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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１２７６３《海洋调查规范》分为１１部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：海洋水文观测；

———第３部分：海洋气象观测；

———第４部分：海水化学要素调查；

———第５部分：海洋声、光要素调查；

———第６部分：海洋生物调查；

———第７部分：海洋调查资料交换；

———第８部分：海洋地质地球物理调查；

———第９部分：海洋生态调查指南；

———第１０部分：海底地形地貌调查；

———第１１部分：海洋工程地质调查。

其中第９部分、第１０部分和第１１部分对应于ＧＢ／Ｔ１２７６３—１９９１是新增部分。

本部分为ＧＢ／Ｔ１２７６３《海洋调查规范》的第１０部分。

本部分与 ＧＢ／Ｔ１２７６３的第１部分、ＧＢ／Ｔ１２７６３的第７部分和 ＧＢ／Ｔ１２７６３的第８部分配套

使用。

本部分的附录Ｂ和附录Ｅ为资料性附录，附录Ａ、附录Ｃ、附录Ｄ和附录Ｆ为规范性附录。

本部分由国家海洋局提出。

本部分由国家海洋标准计量中心归口。

本部分由国家海洋局第二海洋研究所（国家海洋局海底科学重点实验室）、国土资源部广州海洋地

质调查局海军海洋测绘研究所起草。

本部分主要起草人：李家彪、吴庐山、翟国军、于晓果、邱燕、谢锡君、吴自银、何水原。
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海洋调查规范

第１０部分：海底地形地貌调查

１　范围

本部分规定了海底地形地貌调查的基本内容、方法、资料整理及调查成果的要求。

本部分适用于１∶１０万～１∶１００万比例尺的海底地形地貌调查，更大比例尺海底地形地貌调查也

可参考。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究使用这些文件的最新版本。

ＧＢ１２３１９—１９９８　中国海图图式

ＧＢ１２３２７—１９９８　海道测量规范

ＧＢ１２８９８—１９９１　国家三、四等水准测量规范

ＤＺ／Ｔ０１７９—１９９７　地质图用色标准及用色原则（１∶５００００）

ＩＨＯＳ４４：１９９８　ＩＨＯＳｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒＨｙｄｒｏｇｒａｐｈｉｃＳｕｒｖｅｙｓ（国际海道测量规范）

３　术语和定义

３．１

多波束测深　犿狌犾狋犻犫犲犪犿犲犮犺狅狊狅狌狀犱犻狀犵

采用发射、接收指向正交的两组声学换能器阵，获得垂直航向、由大量波束测深点组成的测深剖面，

并在航行方向上形成由一系列测深剖面构成的测深条带，从而实现高分辨率地形测量的一种方法。

３．２

侧扫声纳测量 旁扫声纳测量　狊犻犱犲狊犮犪狀狊狅狀犪狉狊狌狉狏犲狔

采用声学换能器对海底进行扫描，获得海底回波信号，实现海底地貌成像的一种物探调查方法。

３．３

浅地层剖面测量　狊狌犫犫狅狋狋狅犿狆狉狅犳犻犾犲狊狌狉狏犲狔

利用声波在海底以下介质中的透射和反射，采用声学回波原理，获得海底浅层结构声学剖面的一种

物探调查方法。

４　一般规定

４．１　调查目的与内容

根据任务的要求实施调查，获取海底地形地貌数据，通过对调查数据的校正和改正，进行数据分析、

处理和成图，编制调查区海底地形图和海底地貌图，揭示调查区海底地形地貌变化特征和规律，为经济

建设、国防建设和海底科学研究提供基础资料。

海底地形地貌调查作业内容包括：技术设计、仪器检验、测前准备、海上测量、数据处理与成图、资料

检查验收与归档。
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４．２　技术设计

４．２．１　资料收集

所收集的资料应包括：

ａ）　最新海底地形数据和最新出版的海底地形图、海图；

ｂ）　最新侧扫声纳、浅地层剖面数据和最新出版的海底地貌图；

ｃ）　潮位资料及其他测量有关的资料；

ｄ）　助航标志及航行障碍物的情况。

对收集的资料，应对其可靠性及准确度情况进行全面分析，并作出对资料采用与否的结论。

４．２．２　技术设计

技术设计的主要内容：

ａ）　任务来源及测区概况；

ｂ）　前人调查研究状况及调查区地形地貌基本特征；

ｃ）　测区范围与调查比例尺；

ｄ）　测线布设与预计测线工作量；

ｅ）　调查船、仪器以及仪器检验项目和要求；

ｆ）　海上测量的技术要求；

ｇ）　数据处理、成图的技术要求；

ｈ）　进度安排、人员分工与质量保障措施；

ｉ）　预期成果与调查报告内容；

ｊ）　资料验收与经费概算；

ｋ）　相关图表（航行计划示意图、测线布设示意图、测线端点坐标表等）。

技术设计书需装订成册，由设计人员签名、测量单位主管业务负责人签署意见后报批，经上级业务

主管部门或任务下达单位审查批准后方可实施。

４．３　调查的技术要求

４．３．１　调查的基本方式

调查的基本方式为走航连续测量。测量项目有单波束测深、多波束测深、侧扫声纳测量、浅地层剖

面测量。

根据调查的目的和任务，采用不同比例尺的测线网方式调查或全覆盖方式调查。

调查中应尽量采用多项目的综合调查；同一测区的调查，测线或测网布设应统一，使调查资料相互

印证，以提高综合解释水平。

４．３．２　调查的基本内容

海底地形调查的基本内容包括：导航定位、水深测量、水位测量以及数据处理和成图。水深测量包

括深度测量和一些必要的改正（吃水改正、声速改正、船姿改正、升沉改正和水位改正等）。

海底地貌调查的基本内容包括，在海底地形调查的基础上，进行海底侧扫声纳测量和浅地层剖面测

量，结合其他地质地球物理资料进行数据处理、分析和成图。

４．３．３　调查的比例尺与测线布设

在采用测线网方式进行海底地形地貌调查时，主测线采用垂直地形或构造总体走向布设，联络测线

应尽量与主测线垂直，不同调查比例尺的主测线和联络测线的测线间距见表１。在采用全覆盖方式进

行海底地形地貌调查时，多波束测深和侧扫声纳测量的主测线采用平行地形或构造总体走向布设，相邻

测幅的重叠应不少于测幅宽度的１０％，联络测线应不少于主测线总长度的５％，且至少布设１条跨越整

个测区的联络测线。

相邻测区，不同类型仪器、不同作业单位之间的测区结合部，在采用测线网方式调查时，应至少有一

条重复检查测线；在采用全覆盖方式调查时，应有一定宽度的重叠区，以保证所测对象的检验和拼接。

２
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在海底构造复杂或地形起伏较大的海区，应加密测线，加密的程度以能完善地反映海底地形地貌变

化为原则。

表１　海底地形地貌测线网调查中的测线间距要求

项　　目 调查比例尺 主测线间距×联络测线间距／ｋｍ

海底地形测量

１∶１００万

１∶５０万

１∶２５万

１∶１０万

１０×１００

５×５０

２．５×２５

１×５

海底侧扫声纳调查

１∶１００万

１∶５０万

１∶２５万

１∶１０万

２０×１００

１０×５０

５×２５

２×１０

海底浅层剖面调查

１∶１００万

１∶５０万

１∶２５万

１∶１０万

２０×１００

１０×５０

５×２５

２×１０

４．３．４　准确度

导航定位采用ＤＧＰＳ，定位准确度应优于１０ｍ。

在水深小于３０ｍ时，水深测量准确度应优于０．３ｍ；在水深大于３０ｍ时，水深测量准确度应优于

水深值的１％。

４．３．５　测量基准与投影分幅

测量和成图应遵循以下要求：

ａ）　坐标系统采用“ＷＧＳ８４坐标系统”；

ｂ）　深度基准采用理论最低潮面，深度基准面的高度从当地平均海面起算，一般应与国家高程基

准进行联测；

ｃ）　高程采用“１９８５国家高程基准”，远离大陆的岛、礁，其高程基准可采用当地平均海面；

ｄ）　时钟系统采用ＧＭＴ时间；

ｅ）　参考椭球体采用“ＷＧＳ８４椭球体”；

ｆ）　投影采用墨卡托投影，分幅采用自由分幅；

ｇ）　基准纬度根据调查与成图区域确定，以尽量减少图幅变形为原则。

４．４　资料检查与验收

资料检查与验收的内容和程序：

ａ）　任务执行单位应对原始资料、数据处理与成图、准确度评定、数字信息的合理性以及资料的完

整性进行全面检查；

ｂ）　资料检查合格后进行验收；资料验收结果须作文字评语，参加验收者签字，单位盖章，作为调

查成果鉴定验收和资料归档的内容之一。

４．５　调查成果

４．５．１　原始记录

包括导航定位记录，各类模拟、数字记录与实测参数，记录表（簿）及航迹图和各种监视记录剖面图

等。这些调查的第一手资料，是调查的初级成果。

４．５．２　基础图件

对调查获得的数据经室内处理、分析与计算，按成图比例尺要求，编制基础图件。海底地形地貌调

查的基础图件包括海底水深图、地形图、地貌图、侧扫影像平面图和浅地层剖面图等。

３

犌犅／犜１２７６３．１０—２００７



４．５．３　调查报告

调查报告的内容包括：

ａ）　任务要求与技术设计：调查任务的来源和目的、调查海区的范围和地理位置、海区的自然状况、

调查项目内容和测线布设、工作量和内外业工作安排、组织分工和协作情况等；

ｂ）　海上调查与资料整理：海上调查的工作方法、仪器设备性能及检验情况、导航定位手段和保障

情况、工作量统计和工作完成情况、原始资料的完整性、调查数据的准确度和质量评估、调查资

料的整理方法、成果资料的质量评价等；

ｃ）　资料分析与解释：资料分析方法及其依据、各要素的分布特征、规律和综合分析等；

ｄ）　结论与建议。

４．６　资料归档

归档内容包括：

ａ）　调查任务书，或合同书、委托书等；

ｂ）　课题论证报告、技术设计、方案报告及其审批意见；

ｃ）　课题调查实施计划、站位表和测线布设图等；

ｄ）　调查原始记录；

ｅ）　计算、分析整理的成果数据报表及说明；

ｆ）　各种图表、图件（包括底图）、照片及文字说明；

ｇ）　航次报告和专题总结报告；

ｈ）　调查报告及成果验收书；

ｉ）　课题成员及经费结算表。

归档要求归档文件内容齐全、完整，签字手续完备。

归档单位原则上为调查任务执行的科技档案室，本单位无科技档案室的，交上一级科技档案室，或

任务书、合同书规定的档案室。

５　单波束测深

５．１　技术要求

５．１．１　技术设计

５．１．１．１　资料收集

所收集的资料应包括：

ａ）　最新出版的海底地形图和海图；

ｂ）　验潮站和水文站资料；

ｃ）　助航标志及航行障碍物的情况；

ｄ）　其他与测量有关的资料。

对收集的资料，应对其可靠性及准确度情况进行全面分析，并做出对资料采用与否的结论。

５．１．１．２　技术设计

技术设计的主要内容：

ａ）　根据任务书和４．２．２要求制定技术设计书；

ｂ）　根据技术设计书和调查海区情况制订测量实施方案，并应说明验潮站的布设和水准点的分布

及联测要求；

ｃ）　技术设计书和测量实施方案经专家和主管部门审批，然后付诸实施。

５．１．２　测量准确度

在单波束测深过程中，导航定位准确度应优于１０ｍ。在水深小于３０ｍ时，水深测量准确度应优于

０．３ｍ；在水深大于３０ｍ时，水深测量准确度应优于水深值的１％。
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５．１．３　测量比例尺与测线布设

根据调查任务的要求确定海底地形测量比例尺；测线布设按４．３．３执行。

５．１．４　测量手段

定位是测深的主要内容，定位仪采用ＤＧＰＳ定位仪，其数据更新率应不低于１Ｈｚ，定位准确度满足

５．１．２的要求，ＤＧＰＳ基准台的平面位置准确度应符合国家ＧＰＳＥ级网的要求。

测深仪选择应考虑深度的测量范围、测深准确度、分辨率和检测可靠性等因素。地貌复杂海区，应

选择垂直指向角小的单波束测深仪；港湾、航道和沿岸测量应选用浅水单波束测深仪，近海测量一般选

用量程适中的单波束测深仪，远海测量则选用深水单波束测深仪。其主要技术指标应达到：

ａ）　测深准确度：测量准确度符合５．１．２的要求；

ｂ）　换能器波束垂直指向角：不大于３０°；

ｃ）　适航性：当船速不小于１０ｋｎ，测量船横摇不大于１０°、纵摇不大于５°的情况下仪器能正常

工作；

ｄ）　记录方式：数字记录方式或模拟记录方式。

５．２　水位观测

验潮站水位观测准确度应优于５ｃｍ，时间准确度应优于１ｍｉｎ。沿岸至２０ｋｍ以内的近海海域应

采用实测水位观测资料；当沿岸验潮站不能控制测区水位变化时，可利用自动验潮仪、高精度差分ＧＰＳ

测量水位或潮汐数值预报方法预报水位。验潮站布设、水准联测和水位观测按附录Ａ执行。

５．３　测前准备

５．３．１　测深仪检验

测深仪检验包括：

ａ）　停泊稳定性试验

试验场必须选择在水深大于５ｍ的海底平坦处，连续开机时间不得少于２ｈ；试验中，每隔５ｍｉｎ比

对一次水深，水深比对限差应在０．３ｍ以内。对于非固定安装的测深仪，应利用检查板（ＢａｒＣｈｅｃｋ）进

行检查比对。

ｂ）　航行试验

当测深仪换能器安装后或变换位置时都应进行航行试验。试验时，选择水深变化较大的海区，检验

测深仪在不同深度和不同航速下工作是否正常。

５．３．２　犇犌犘犛定位仪检验

ＤＧＰＳ定位仪检验要求：

ａ）　测前应进行不少于１２ｈ的定点准确度比对试验及稳定性试验，采样间隔１ｓ；

ｂ）　测前在已知点上应进行不少于３０ｍｉｎ的比对试验，采样间隔１ｓ；

ｃ）　卫星仰角应不小于５°。

５．４　海上测量

５．４．１　航行要求

航行要求包括：

ａ）　调查船尽量保持匀速、直线航行；

ｂ）　船只在线测量时，航向变化应不大于５°／ｍｉｎ；遇特殊情况必须停船、转向或变速时，应及时通

知测量值班室，采取应急措施；

ｃ）　更换测线时，尽量缓慢转弯；

ｄ）　实际航线与计划测线的偏离应不大于测线间距的２５％。

５．４．２　深度测量

深度测量要求：

ａ）　测深时，应进行定位和水深数据的实时综合采集与记录，数据采集可按等时或等距方式采集，
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定位点间隔应不小于图上１ｍｍ；

ｂ）　对于海底地形变化剧烈的地区，须作加密测量，加密的程度以完善反映海底地形为原则；

ｃ）　岛屿、明礁、干出礁、灯塔等助航标志及人工建筑物，深度测量测至水深５ｍ等深线或离其图上

距离１．５ｃｍ处。

５．４．３　深度改正数测定和计算

测深仪测深时，应测定仪器的总改正数。总改正数包括以下各项改正数的代数和：声速改正数、吃

水改正数以及潮位改正数。

ａ）　测区于水深为０ｍ～２０ｍ时，采用校对法直接求测深仪总改正数，可用水听器或检查板对测

深仪进行校正。校对仪器时，测深仪器应处于正常工作状态，海况平静，船只处于漂泊和平稳

状态下进行；

ｂ）　测区水深大于２０ｍ时，测深仪声速改正数利用实时声速测量或水文资料计算。

５．４．４　补测或重测

在下列情况下应进行补测或重测：

ａ）　测深仪漏测测线长度超过图上２．５ｍｍ时，均应补测；在地貌复杂海区，不得发生漏测现象；

ｂ）　实际航线与计划测线的偏离超过测线间距的２５％时；

ｃ）　主、检比对超过５．８．１的规定要求时；

ｄ）　验潮站水位观测不符合５．２要求时。

５．４．５　水深拼接测量和比对

不同时期、不同单位和不同设备施测的相邻图幅之间，必须进行拼接测量和重合点比对，具体要求

如下：

ａ）　在拼接处应至少重叠一条测深线；

ｂ）　重叠测深线布设方法：每幅图应各自从拼接的图廓线起向外１ｃｍ以内的区域中布设一条比

对线；

ｃ）　图幅水深拼接比对中，主、检水深重合点比对超过５．８．１的要求，或虽未超限，但存在系统误差

以及对测量成果质量有疑问时，均应分析原因正确处理，或报告上级业务部门处理，并将处理

情况写入技术总结。

５．４．６　数据记录

数据记录包括：

ａ）　定位信息采用数字记录方式采集，定位仪数据输出应设置为最高更新率；

ｂ）　水深信息采用数字记录方式采集，记录应采集全部水深信息；模拟记录需同时提供打印剖面；

ｃ）　数据备份包括全部原始数据文件，数据备份必须由专人负责，定期进行并及时编写记录。

５．４．７　测量质量监控

测量质量监控要求：

ａ）　技术负责人应经常检查测量资料的质量情况；

ｂ）　值班人员要实时监视仪器工作状态，检查数据记录设备是否正常运行，数据记录质量是否

良好；

ｃ）　发现问题，应及时进行处置。

５．４．８　班报

班报记录的内容和格式参见附录Ｂ中表Ｂ．１；具体要求：

ａ）　海岸带调查区每隔１５ｍｉｎ记录一次班报，陆架区调查区每隔３０ｍｉｎ记录一次班报，深海调查

区每隔１ｈ记录一次班报；测线开始、结束必须记录时间、测线号；

ｂ）　遇到仪器发生故障、船只干扰等特殊情况必须及时采取措施，并记录班报；

ｃ）　值班人员必须对记录质量进行自检，现场记录字迹清楚，不得涂改，各栏内容必须按要求填写；
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ｄ）　班组长要对班报记录进行不定期抽查，技术负责人要对每个作业周期的班报记录进行全面

检查。

５．５　资料整理

５．５．１　现场资料整理

应在作业现场对所取得的各项资料进行整理，并对测量数据质量做出初步评价。资料整理的内容

如下：

ａ）　有效测线完整性检查；

ｂ）　结合航迹水深点图，确定水深补测和加密；

ｃ）　各种纸质打印资料整理、装订和会签；

ｄ）　数据备份。

５．５．２　现场资料检查

作业组应对全天的班报记录和测量数据进行检查和浏览，检查班报记录和测量记录是否完整、数据

质量是否可靠；并进行数据备份。检查情况应记入当天的班报记录。

海上测量工作结束后，作业组应对所获得的测量资料进行全面检查，检查合格后方可进行内业数据

处理。

５．６　数据处理

５．６．１　一般要求

数据处理应采用业务主管部门认可的数据处理软件。

数据处理各阶段均应进行交叉检查，确保数据成果无误。

测量成果应按统一格式输出，装订整齐美观，会签齐全；同时还应形成统一格式文件，并附数字成果

说明文档，以磁盘或光盘形式提交，磁盘或光盘标签注记清楚。

５．６．２　定位数据处理

当定位中心与测深中心二者水平位置不重合时，须根据测定的偏心距进行测点位置归算；剔除定位

粗差点。

５．６．３　水深数据处理

水深数据处理应包括换能器吃水改正、声速改正和水位改正。当水深大于２００ｍ时，可不进行水

位改正。

５．７　数据成图

５．７．１　图件种类

图件种类包括：测线航迹图、实测水深图和海底地形图。

５．７．２　图件绘制

实测水深图和海底地形图依据海底地形离散数据文件，利用计算机辅助制图方法绘制。

５．８　准确度评估

５．８．１　重合点水深比对限差

由重合点水深（两点相距图上１．０ｍｍ以内）所列出的不符值数列的处理步骤如下：首先对不符值

进行系统误差及粗差检验，剔除系统误差和粗差后，其主检不符值限差为：水深小于３０ｍ时为０．６ｍ；

水深大于３０ｍ时为水深的２％。超限的点数不得超过参加比对总点数的１０％。

５．８．２　准确度估计指标

利用主测线与联络测线交点水深不符值，进行水深测量准确度估计，其估计指标的计算公式为：

犕 ＝±
∑
狀

犻＝１

犱犻
２

２槡狀
…………………………（１）
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　　式中：

犕———重合点水深不符值中误差，单位为米（ｍ）；

犱犻———主测线与联络测线在重合点犻处的深度不符值，单位为米（ｍ）；

狀———主测线与联络测线的重合点数。

６　多波束测深

６．１　技术要求

６．１．１　技术设计

６．１．１．１　资料收集

所收集的资料应包括：

ａ）　最新测量的水深数据和最新出版的海底地形图和海图；

ｂ）　验潮站和水文站资料；

ｃ）　助航标志及航行障碍物的情况；

ｄ）　其他与测量有关的资料。

对收集的资料，应对其可靠性及准确度情况进行全面分析，并做出对资料采用与否的结论。

６．１．１．２　技术设计

技术设计的主要内容：

ａ）　根据任务书和４．２．２要求制定技术设计书；

ｂ）　根据技术设计书和调查海区情况制订测量实施方案，并应说明验潮站、声速剖面站的布设和

水准点的分布及联测要求，声速剖面站的布设要求符合６．４．２；

ｃ）　技术设计书和测量实施方案经专家和主管部门审批，然后付诸实施。

６．１．２　测量准确度

在多波束测深过程中，导航定位准确度应优于１０ｍ；当水深小于３０ｍ时，水深测量准确度应优于

０．３ｍ，当水深大于３０ｍ时，水深测量准确度应优于水深的１％。

６．１．３　测量比例尺与测线布设

根据调查任务的要求确定调查比例尺和多波束测深的调查方式（全覆盖调查或非全覆盖的测线网

调查）。

多波束测深调查的测线布设要求见４．３．３。在多波束全覆盖测量时，相邻测区，不同时期、不同类

型仪器、不同作业单位之间的测区结合部应布设重叠区，重叠区宽度在水深小于２００ｍ的浅水区应不

少于５００ｍ，在水深大于２００ｍ深水区应不少于２ｋｍ，以保证所测水深的检验和拼接。

６．１．４　测量手段

导航定位使用ＤＧＰＳ定位仪，所采用的ＤＧＰＳ定位仪的数据更新率应不低于１Ｈｚ，定位准确度满

足６．１．２的要求，ＤＧＰＳ基准台的平面位置准确度应符合国家ＧＰＳＥ级网的要求。

多波束系统选择应考虑测深范围、测深准确度、覆盖率和更新率等因素。根据调查海域水深分布范

围，确定适合任务需要的多波束系统。其主要技术指标应达到：

ａ）　测深准确度：测量准确度符合６．１．２的要求；

ｂ）　换能器波束角：应不大于２°；

ｃ）　在扇区开角不大于１５０°时，波束数应不少于１００个；

ｄ）　姿态传感器横摇、纵摇测量准确度应不低于０．０５°，升沉测量准确度应不低于０．０５ｍ或实际

升沉量的５％取大者；罗经测量准确度应不低于０．１°；

ｅ）　具备数字记录方式。

６．２　水位观测

水位观测要求按５．２执行。
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６．３　测前准备

６．３．１　测前检测与系统安装

在多波束测深系统正式进行系统参数测定和海上测量工作前，定位设备、声速剖面仪、电罗经和姿

态传感器（涌浪补偿器或垂直参考单元）等设备需按各自要求进行检测，确保系统的正常工作。

多波束测深系统的安装应遵循如下要求：

ａ）　多波束换能器应安装在噪声低且不宜产生气泡的地方；

ｂ）　姿态传感器应安装在能准确反映多波束换能器姿态的位置，其方向平行于测量船的轴线；

ｃ）　电罗经应安装在测量船的艏尾线上，方向指向船艏；

ｄ）　定位仪天线应安装在测量船顶部比较开阔的地方；

ｅ）　多波束测深系统各组成部分的空间相对关系测量准确度应优于０．０５ｍ。

６．３．２　系统参数测定

系统安装完毕后应进行参数测定。参数测定必须按横摇偏差、电罗经偏差、纵摇偏差、导航时延（同

一目标探测法）或按横摇偏差、电罗经偏差、导航时延（剖面重叠法）和纵摇偏差的顺序测定。各参数每

年度至少测定一次。当系统内部各部分相对位置关系发生变化时，必须重新测定。当导航系统发生变

更时须重新测定导航时延参数。各参数测定的要求如下：

ａ）　横摇偏差测定的准确度应优于±０．０５°；可在平坦海区布设一条计划测线，同速往返测量；

ｂ）　罗经偏差测定的准确度应优于±０．１°；可跨越一线性目标物布设一条计划测线，同速往返

测量；

ｃ）　纵摇偏差测定的准确度应优于±０．０５°；可在一陡坡或特征物上布一计划测线，同速度往返

测量；

ｄ）　测深与定位的时间延迟测定的准确度应优于±０．１ｓ；可在一特征物上布一计划测线，同速度

往返通过目标测量两次，此法称为同一目标探测法；或同向不同速度通过目标，速度差别尽可

能大，同时要保持均匀并严格在计划航线上行驶，此法称为剖面重叠法，测量中应尽量采用

此法。

６．３．３　系统稳定性试验

选择水深大于２０ｍ的平坦海区，对水深进行２ｈ重复测量，要求水深比对误差符合５．８．１准确度

要求。

６．３．４　系统航行试验

选择海底地形起伏有代表性的海区，进行不同深度和不同航速下的多波束水深测量，要求每个发射

脉冲接收到的有效波束数大于总波束数的９５％。

６．４　海上测量

６．４．１　换能器吃水测定

每次测量开始前和结束后均需测定换能器吃水，测量间隔不大于１５ｄ，测量准确度应优于５ｃｍ。

６．４．２　声速剖面测量

声速剖面测量要求：

ａ）　在每次进入测区开始测量时，应至少在测区进行１次声速剖面测量；

ｂ）　在１．０°×１．０°范围内至少应有３个声速剖面，测定的时间和位置的选择应考虑声速剖面的时

空变化；

ｃ）　如测区水团结构时空变化较大时，应加密声速剖面的测量数，加密的程度以能完善地反映水团

结构时空变化为原则；

ｄ）　每个声速剖面的声速测量准确度应优于１ｍ／ｓ。

６．４．３　测线测量

多波束全覆盖测量时，应满足：
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ａ）　根据多波束数据更新率、波束脚印和测区最浅水深确定船只的最大航速。最大航速按下式

计算：

犞 ＝２狀（犎－犇）·ｔｇ（犃／２） …………………………（２）

　　式中：

犞———最大航速，单位为米／秒（ｍ／ｓ）；

犎———测区最浅水深，单位为米（ｍ）；

犇———换能器吃水，单位为米（ｍ）；

狀———测区最浅水深的多波束数据更新率，单位为秒－１（ｓ－１）；

犃———船艏方向的波束角。

ｂ）　测量时船只应提前５００ｍ上线，保持匀速直线航行，航向修正速率不得超过５°／ｍｉｎ；

ｃ）　更换测线时，船只必须在测线延长线上匀速直线航行５００ｍ，然后再转向；

ｄ）　船只偏离航线不能超过条幅宽度的１０％；

ｅ）　测量时应确保每个发射脉冲接收到的有效波束数不大于总波束数的７５％；

ｆ）　测量定位点的间距应根据多波束系统要求设置，或不大于成果图上１ｍｍ；

ｇ）　测量中如发现航行障碍物，须在不同方向对其进行探测，以测出其范围和最浅深度；

ｈ）　岛屿、明礁、干出礁、灯塔等助航标志及人工建筑物的深度测量同５．４．２。

多波束非全覆盖测线测量时，船只偏航距应不超过测线间距的２５％，并应满足本条款ｂ，ｃ，ｅ，ｆ

和ｇ。

６．４．４　补测和重测

遇有下列情况之一，则须进行补测和重测：

ａ）　漏测测线长度超过图上２．５ｍｍ时，均应补测；

ｂ）　系统波束接收率未达到６．４．３ｅ）的要求时；

ｃ）　主测线与联络测线的重合点水深比对未达到５．８．１规定时；

ｄ）　测量船因避碰等原因偏离航线未达到６．４．３要求时。

全覆盖测量时，遇到地形剧烈变化情况造成条幅间空白时，应对空白区进行补测。

６．４．５　数据记录

数据记录要求：

ａ）　实时测量数据应记录在采集计算机的硬盘上，实时记录应包括原始数据文件、声速剖面文件和

测量参数文件；

ｂ）　每天进行一次硬盘实时记录文件备份，保证至少２套实时记录文件备份，备份实时记录文件的

磁盘应粘贴标签，标签应标明日期、文件名和测线号，并由专人负责备份和保管；

ｃ）　每５ｄ进行光盘或磁带实时记录文件备份，备份时要及时编写记录。

６．４．６　测量质量监控

质量监控的内容包括：

ａ）　观察系统状态显示和波束质量显示窗口，以监视系统各传感器的工作情况和波束的质量；

ｂ）　观察波束剖面显示，以监视声纳参数设置、横摇偏差补偿是否正确，条幅内波束是否完整和声

速剖面是否失效；

ｃ）　观察航迹显示，以监视船位有无突跳并确保相邻测线间的重叠宽度；

ｄ）　观察硬盘和磁带机等数据记录设备的工作是否正常，确保测量数据的完整记录；

ｅ）　观察条幅图，随时查看已测数据相邻条幅拼接是否正常。

６．４．７　班报

班报记录内容和格式参见附录Ｂ中表Ｂ．２，要求如下：

ａ）　海岸带调查区每隔１５ｍｉｎ记录一次班报，陆架区调查区每隔３０ｍｉｎ记录一次班报，深海调查
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区每隔１ｈ记录一次班报；测线开始、结束必须记录时间、测线号、经纬度等；

ｂ）　所有的参数设置及其更改必须记录；遇到系统、航向、航速、水深突变等特殊情况，必须记录

班报；

ｃ）　值班人员必须对记录质量进行自检，现场记录字迹清楚，不得涂改，各栏内容必须按要求填写；

ｄ）　班组长要对班报记录进行不定期抽查，技术负责人要对每个作业周期的班报记录进行检查。

６．５　资料整理

６．５．１　现场资料整理

为了检查和校核外业工作的总体质量，应对所取得的数据进行初步编辑处理，并对测量数据质量做

出初步评价。资料整理和处理的项目如下：

ａ）　根据航迹图检测原始数据是否丢失，进行完整性检查；

ｂ）　通过数据编辑，剔除突变的错误数据和质量较差的边缘数据，以对数据质量进行初步评价；

ｃ）　绘制测区地形草图，对各种纸质打印资料、班报记录进行整理、装订和会签；

ｄ）　班组长对原始数据文件和已编辑文件进行百分之百检查，并进行磁盘数据备份。

６．５．２　现场资料检查

每天工作结束后，作业组应对全天的班报记录和测量数据进行检查和浏览，检查班报记录和测量记

录是否完整，查看波束接收率和测量质量情况等，检查情况应记入每天的班报记录。

海上测量工作结束后，作业组应对所获得的测量资料进行全面检查，检查合格后方可进行内业数据

处理。

６．６　数据处理

６．６．１　一般要求

使用系统提供的软件，对测量数据进行数据编辑和水深改正。

数据编辑和水深改正均应按格式进行班报记录，班报记录格式参见附录Ｂ中表Ｂ．３。

测量成果应统一表达为由每个波束的经度、纬度、水深组成的海底地形数字信息文件，即离散数据

文件；文本文件装订整齐美观，会签齐全；数字成果以光盘形式提交，光盘标签注记清楚，并有说明文档。

６．６．２　数据编辑

对于定位数据中的跳变点、罗经数据中的航向异常变化和姿态传感器数据中的船姿跃变等进行编

辑改正处理。

利用系统软件根据坡度、深度、信噪比等对深度数据进行自动滤波处理，剔除不合格数据；利用人机

交互式方法剔除不符数据，深度数据编辑应遵循水深变化区间原则、地貌变化连续原则、相邻条幅对比

原则和中央波束基准原则。

６．６．３　水深改正

水深改正包括：

ａ）　换能器吃水改正：根据实测的换能器吃水，按时间线性内插法求得其改正数；

ｂ）　声速剖面改正：根据厂商提供的多波束系统软件进行改正。声速剖面的采样节点应满足多波

束系统软件对声速剖面数据的要求；

ｃ）　水位改正：对于水深大于２００ｍ的海区原则上不作水位改正，对于小于２００ｍ水深的海区必须

进行水位改正。

６．６．４　水深数据生成

使用正确的系统参数，测量数据经编辑和改正后，通过系统提供的软件，形成由每个波束的经度、纬

度、水深组成的海底地形数字信息文件，即离散数据文件。离散数据文件磁盘须粘贴标签，标签应标明

盘号、测量单位、测量日期等。

６．７　数据成图

６．７．１　图件种类

图件种类包括：实测水深图、立体影像图和海底地形图。
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６．７．２　数据网格化

数据网格化可采用距离加权法或高斯权函数法等；最小网格间距应保证每个网格内有３个采样点；

最大网格间距应不大于成果图上５ｍｍ的实际距离；

６．７．３　图件绘制

实测水深图、立体影像图和海底地形图依据海底地形离散数据进行网格化，利用计算机辅助制图方

法绘制。

６．８　准确度评估

可利用定点法、重复测线法、交叉测线法和相邻测区拼接的重叠区的重合点水深数据进行比对，其

方法和准确度要求按５．８．１规定。

利用主测线与联络测线重合点水深不符值，进行水深测量准确度估计，其估计指标的计算公式为：

犕 ＝±
∑
狀

犻＝１

犱２犻

２槡狀
…………………………（３）

　　式中：

犕———重合点水深不符值中误差，单位为米（ｍ）；

犱犻———主测线与联络测线在重合点犻处的深度不符值，单位为米（ｍ）；

狀———主测线与联络测线的重合点数。

７　侧扫声纳测量

７．１　技术要求

７．１．１　技术设计

７．１．１．１　资料收集

所收集的资料包括：

ａ）　最新测量的侧扫声纳数据和最新出版的海底地形图、海图；

ｂ）　底质类型资料；

ｃ）　助航标志及航行障碍物的情况；

ｄ）　其他与测量有关的资料。

对收集的资料，应对其可靠性及准确度情况进行全面分析，并做出对资料采用与否的结论。

７．１．１．２　技术设计

技术设计的主要内容：

ａ）　根据任务书和４．２．２要求制定技术设计书；

ｂ）　根据技术设计书和调查海区情况制订测量实施方案；

ｃ）　技术设计书和测量实施方案经专家和主管部门审批，然后付诸实施。

７．１．２　测量准确度

测量过程中，船只导航定位准确度应优于１０ｍ，拖体位置准确度应优于拖缆长度的１０％。

７．１．３　测量比例尺与测线布设

根据调查任务的要求确定测量比例尺；测线布设要求见４．３．３。

在全覆盖测量时，相邻测区，不同时期、不同类型仪器、不同作业单位之间的测区结合部应布设重叠

检查区，重叠检查区宽度应不小于５００ｍ。

如遇海底障碍物，应及时采取小量程进行加密扫测，加密的程度以能反映其性质和范围为原则。

７．１．４　测量手段

导航定位应使用ＤＧＰＳ定位仪，所采用的ＤＧＰＳ定位仪的数据更新率应不低于１Ｈｚ，定位准确度

满足７．１．２的要求，ＤＧＰＳ基准台的平面位置准确度应符合国家ＧＰＳＥ级网的要求。
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侧扫声纳系统选择应考虑工作水深、扫描量程和更新率等因素。近海、浅海测量应选用浅水型侧扫

声纳系统，深海、远海测量则选用深水型侧扫声纳系统。其主要技术指标应达到：

ａ）　换能器船艏方向的波束角：不大于２°；

ｂ）　分辨率：不低于１ｍ；

ｃ）　最大单侧扫幅宽度：不小于４００ｍ；

ｄ）　记录方式：数字记录或模拟记录；模拟记录同时可打印剖面记录。

７．２　测前准备

７．２．１　仪器安装

记录仪安装在船只摆动较小的实验室；仪器系统的安装应有良好的接地条件，避免电信号干扰；浅

海调查时，应根据调查区水深确定拖曳方式，声纳操作室应有较好的通视条件。

７．２．２　测前调试

作业前，应在测区或附近选择有代表性的海域进行调机，确保声纳信号质量，图谱记录清晰，调完

后，采集和记录参数在测量时一般不再改动，遇特殊情况改动时，应及时在班报和打印记录上进行记录。

７．３　海上测量

７．３．１　测量航行

测量航行要求：

ａ）　测量船应尽可能保持匀速、直线航行，船速不得超过６ｋｎ，拖鱼入水后，不得停船或倒车，避免

急转弯；

ｂ）　拖鱼离海底高度应控制在最大扫幅宽度的１０％，海底起伏较大的水域，可适当调整高度；

ｃ）　更换测线时，船只应大弧度转弯，保证船只和船尾水下拖曳设备在进测线前对准测线；

ｄ）　作业时偏航距应不大于测线间距的２５％（测线网调查方式）或条幅宽度的１０％（全覆盖调查方

式）；

ｅ）　测量定位点的间距应不大于成果图上１ｍｍ；

ｆ）　每条测线的漏测率应不超过测线长度的５％，连续漏测应不超过图上２．５ｍｍ；在地貌复杂海

区，不得发生漏测现象。

７．３．２　测量记录

测量记录要求：

ａ）　监视记录图像和各项采集参数，及时发现是否有异常情况出现；

ｂ）　监视数据采集记录系统和实时打印纸记录是否正常，发现问题及时纠正；

ｃ）　发现海底障碍物或特殊地貌形态，应及时记录，以备解释和准确度评估使用；

ｄ）　实时纸介质记录应保持整洁，不得有人为痕迹；使用磁记录的系统，应做好原始数据的磁介质

备份；

ｅ）　原始资料记录应包括记录纸（磁带）卷号、测线号、定位点号、时间、航速、航向、拖缆入水长度、

声纳量程、频率、时间变化增益控制（ＴＶＧ）和电路调谐状况等信息。

７．３．３　班报

班报记录的内容和格式参见附录Ｂ中表Ｂ．４；具体要求：

ａ）　海岸带调查区每隔１５ｍｉｎ记录一次班报，陆架区调查区每隔３０ｍｉｎ记录一次班报，深海调查

区每隔１ｈ记录一次班报；测线开始与结束必须记录时间和测线号；

ｂ）　遇到仪器发生故障、船只干扰、缆长变化等特殊情况必须及时采取措施，并记录班报；

ｃ）　值班人员必须对记录质量进行自检，现场记录字迹清楚，不得涂改，各栏内容必须按要求填写；

ｄ）　班组长要对班报记录进行不定期抽查，技术负责人要对每个作业周期的班报记录进行全面

检查。
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７．４　资料整理

７．４．１　现场资料整理

为了检查和校核外业工作的总体质量，应在作业现场对所取得的各项资料进行整理，并对测量数据

质量做出初步评价。资料整理内容如下：

ａ）　有效测线完整性检查；

ｂ）　结合航迹图和侧扫声纳条幅图，确定补测和加密；

ｃ）　各种纸质打印资料整理、装订和会签；

ｄ）　数据备份。

７．４．２　现场资料检查

作业组应对全天的班报记录和测量数据进行检查和浏览，检查班报记录和测量记录是否完整、数据

质量是否可靠；并进行数据备份。检查情况应记入当天的班报记录。

海上测量工作结束后，作业组应对所获得的测量资料进行全面检查，检查合格后方可进行内业数据

处理。

７．５　数据处理与成图

７．５．１　一般要求

使用侧扫声纳系统提供的专用处理软件或标准软件，根据调查要求，对数据进行拖体位置、航速及

倾斜距离校正，以获得纵横比为１∶１的海底侧扫声纳平面图像；全覆盖测量时，应根据实测航线进行声

纳图像拼接和反射率的入射角校正，按任务书要求编制海底侧扫声纳镶嵌图。

７．５．２　数据处理、成图与解释

系统进行定位、水深、地形校正，将各种微地貌形态标绘在海底侧扫声纳条幅平面图上；全覆盖测量

时，进行声纳图像拼接，绘制海底侧扫声纳镶嵌图。具体内容包括：

ａ）　导航定位数据的编辑、校准和准确度评估；绘制航迹图；

ｂ）　根据船只位置、声纳拖体沉放深度、拖缆入水长度及方位等信息，进行声纳拖体位置归算；

ｃ）　对船速变化造成的记录与实际地形的比例失调进行校正；

ｄ）　绘制海底侧扫声纳条幅平面图；

ｅ）　编制海底侧扫声纳镶嵌图；

ｆ）　对砂堤（脊）、水下河谷、冲刷沟槽、裸露基岩等特殊地形及水下障碍物进行形态量算；

ｇ）　对海底底质和微地貌特征等进行解释。

８　浅地层剖面测量

８．１　技术要求

８．１．１　技术设计

８．１．１．１　资料收集

所收集的资料包括：

ａ）　最新测量的浅地层剖面、单道地震数据和最新出版的海底地形图、海图；

ｂ）　地层、岩性和底质类型资料；

ｃ）　助航标志及航行障碍物的情况；

ｄ）　其他与测量有关的资料。

对收集的资料，应对其可靠性及准确度情况进行全面分析，并做出对资料采用与否的结论。

８．１．１．２　技术设计

技术设计的主要内容：

ａ）　根据任务书和规范要求制定技术设计书；

ｂ）　根据技术设计书、历史测量情况和调查海区地层分布特征制订施工设计；
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ｃ）　技术设计书和施工设计经专家和主管部门审批，然后付诸实施。

８．１．２　测量准确度

在测量过程中，调查船导航定位准确度应优于１０ｍ；浅地层剖面仪测量时，探测分辨率一般应优于

１ｍ，探测深度一般应不小于３０ｍ；单道地震仪测量时，探测分辨率一般应优于３ｍ，探测深度一般应不

小于２００ｍ。

８．１．３　测量比例尺与测线布设

根据调查任务的要求确定测量比例尺，各调查比例尺的测线间距见表１；测线布设要求如下：

ａ）　采取测线方式进行测量，主测线的布设应垂直地层的总体走向，联络测线应尽量与主测线垂

直；在不了解地层走向的地区，主测线的布设应垂直地形或构造总体走向；近岸作业时，主测线

可垂直等深线布设。

ｂ）　在测量过程时，遇海底地层分布变化较大的海区，应加密测线，加密的程度以能完善地反映海

底地层空间变化为原则。

８．１．４　测量手段

浅地层剖面测量根据探测深度不同，可采用浅地层剖面仪或单道地震系统两种方式。

８．１．４．１　浅地层剖面仪

导航定位使用ＤＧＰＳ定位仪，所采用的定位仪的数据更新率应不低于１Ｈｚ，定位准确度满足８．１．２

的要求，ＤＧＰＳ基准台的平面位置准确度应符合国家ＧＰＳＥ级网的要求。浅地层剖面仪由处理单元和

传感器组成。其主要技术指标应达到：

ａ）　探测准确度：应符合８．１．２的要求；

ｂ）　接收带宽：１００Ｈｚ～２０ｋＨｚ；

ｃ）　声源级：１０ｄＢ～１００ｄＢ；

ｄ）　声源频谱：２５０Ｈｚ～１５ｋＨｚ；

ｅ）　记录方式：数字记录或模拟记录；模拟记录同时可打印剖面记录。

８．１．４．２　单道地震系统

导航定位使用ＤＧＰＳ定位仪，所采用的定位仪的数据更新率应不低于１Ｈｚ，定位准确度满足８．１．２

的要求，ＤＧＰＳ基准台的平面位置准确度应符合国家ＧＰＳＥ级网的要求。单道地震系统由震源系统和

电缆接收系统组成。震源系统根据用途不同和能量的不同分为声波脉冲发生器、电火花和气枪。电缆

接收系统由接收电缆和信号处理、储存部分组成。单道地震仪的主要技术指标应达到：

ａ）　探测准确度：应符合８．１．２的要求；

ｂ）　电缆接收带宽：１０Ｈｚ～２０ｋＨｚ；

ｃ）　电缆接收灵敏度应优于－９０ｄＢ／Ｖ／μＢａ；

ｄ）　震源声源级：５０ｄＢ～３００ｄＢ；

ｅ）　震源频谱：４０Ｈｚ～１０ｋＨｚ；

ｆ）　组合震源的同步准确度应优于０．５ｍｓ；

ｇ）　具备数字记录方式，记录数据应有ＳＥＧＹ格式，同时可打印剖面记录。

８．１．４．３　浅地层剖面测量接收、记录设备

接收、记录设备应：

ａ）　具有在接收频段内可任意选择中心频率和带宽的滤波器；

ｂ）　具有ＴＶＧ增益调节功能；

ｃ）　具有总增益、对比度和门限调节功能；

ｄ）　对数字浅地层剖面仪和数字单道地震系统而言，应能实时接收导航定位数据；

ｅ）　工作前记录器用信号发生器进行调试，使记录纸上的线条画面深浅均匀，至少有１０个以上

灰阶。
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８．２　测前准备

８．２．１　仪器安装

舷挂式浅地层剖面仪安装于船的中后部一侧；拖曳式浅地层剖面仪拖曳于船的尾部。

单道地震的接收电缆与声源视水深分别拖曳于船尾部一侧或两侧；震源箱必须放置在干燥、温度低

于６０℃的环境中，远离触发放大器和记录仪；若用电极作为震源，电极电缆和检波器接收电缆必须相距

１ｍ以上，避免相互感应。

震源箱、发射和接收换能器必须良好接地，接收记录设备应安置在船尾部实验室。

驾驶台、仪器操作室和后甲板三方的语音通信畅通。

８．２．２　测前调试

导航定位数据接入后，应进行浅地层剖面仪和单道地震系统与导航定位仪之间的时钟同步，消除两

系统之间的时间迟延；ＧＰＳ定位仪稳定性和准确度试验见５．３．２。

浅地层剖面仪的传感器位置以及单道地震震源和接收信号电缆的位置应与定位系统的天线位置进

行归算。浅地层剖面仪在固定安装和舷挂式安装时，其位置归算准确度应优于０．０５ｍ，在拖曳式安装

时，其位置归算准确度应优于拖缆长度的１０％；浅地层剖面仪拖曳式换能器，应使拖曳阵保持平稳。

地震震源试验时，电火花试验应在浓度为５％的盐水中进行，气枪充气试验应在水中进行；地震接

收电缆测试时，应确保接收电缆无漏油，水听器充油管内无气泡；接收电缆和震源电缆入水后绝缘电阻

不小于１ＭΩ。

系统的声源（震源）、接收单元和数据处理单元与ＧＰＳ定位系统及外设连接正确，各部分工作正常。

８．２．３　海上试验

通过海上试验调整仪器参数，获得一组符合调查海域和调查目标的最佳设置参数。

浅地层剖面仪的试验项目包括：实际测量深度范围内的最佳发射频率、脉宽和增益参数；单道地震

系统的试验项目包括：实际测量深度范围内的最佳震源能量和接收增益、滤波、延迟以及记录长度、采样

频率、通道数、同步类型、海底跟踪值。浅地层剖面仪在水深大于１００ｍ的调查区域，应使用频率较低

的声波发生传感器或增加设备的发射能量以获得最佳的测量效果。

单道地震系统在不同水深可使用不同震源系统，３０ｍ以内的水深可使用声波脉冲发生器，３０ｍ～

３００ｍ可使用电火花，并根据水深的不同调整震源能量和电缆接收的频率等参数以获得最佳测量效果；

水深大于３００ｍ的测量，应使用气枪，根据水深的不同调整气枪的气压和电缆接收的频率等参数以获

得最佳的测量效果。施工过程中，根据实际情况调整电缆长度、沉放深度以及震源和水听器中心之间的

距离，以便获得最佳采集效果。

８．３　海上测量

８．３．１　测线测量

测线测量要求：

ａ）　根据项目技术要求和试验的结果，选择并设置设备的调查参数；

ｂ）　调查船应匀速、直线航行，船速应不大于６ｋｎ；

ｃ）　更换测线时，船只应大弧度转弯，保证船只和船尾水下拖曳设备在进测线前对准测线；

ｄ）　作业时偏航距应不大于测线间距的２５％；

ｅ）　测线未完需续测时，续测测线应在断点处进行大于２ｋｍ的重复测线；

ｆ）　测量定位点的间距应不大于成果图上１ｍｍ。

８．３．２　测量记录

测量记录要求：

ａ）　地层反射信号的剖面记录需连贯清晰；剖面记录纸带上必须注记测线号、航向、扫描宽度、时

标、水深、测线探测起始与结束时间及特殊情况简述等；每卷记录的首尾必需写上项目名称、记

录纸的卷号和作业时间；
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ｂ）　单条测线的漏测率不得超过测线长度的５％，连续漏测不得超过１ｋｍ；

ｃ）　作业参数确定后，一般不能随意更改，由于水深和底质类型变化较大影响到剖面记录质量时，

仪器操作员可对采集参数需作适当的调整，以保证记录剖面的质量和穿透的深度，同时必须在

记录班报上注明；

ｄ）　在记录面貌出现异常时，必需及时检查原因，尽快排除故障；

ｅ）　注意数据记录是否正常，使用磁介质记录时，应在工作前格式化，在保存时应远离大磁场的干

扰，确保数据的安全；

ｆ）　测量过程中应及时进行自检、自查，发现问题及时改进，对不合格的剖面记录必须补做或重做。

８．３．３　班报

记录班报内容和格式参见附录Ｂ中表Ｂ．５、表Ｂ．６。应及时记录测线探测情况、周围环境状况及特

殊情况处理过程等。

从记录剖面上发现可能为新的断裂、滑坡、塌陷、浅层气及其他特殊地质体时，必须仔细观察并认真

记录。

８．４　资料整理

８．４．１　现场资料整理

为了检查和校核外业工作的总体质量和资料完整，应对所取得的数据进行回放，并做出初步评价。

资料整理和处理的内容如下：

ａ）　根据航迹图并与设计测线进行对比，检查是否有遗漏未测的测线，进行完整性检查；

ｂ）　通过数据回放或打印记录检查，对数据质量进行初步评价；

ｃ）　检查记录磁带和打印资料是否完整，对各种纸质打印资料、班报记录进行整理、装订和会签；

ｄ）　班组长对原始数据文件应进行百分之百检查，并进行数据备份。

８．４．２　现场资料检查

作业组应对全天的班报记录和测量数据进行浏览，检查班报记录和测量记录的完整性、剖面反射信

号的连续性和定位数据的准确性等，检查情况应记入当天的班报记录。

海上测量工作结束后，作业组应对所获得的测量资料进行全面检查，检查合格后方可进行内业数据

处理。

８．５　数据处理与解释

８．５．１　一般原则

使用浅地层剖面测量设备提供的专用处理软件或标准软件，根据调查要求，对数据进行预处理、常

规处理和特殊处理。依据浅地层剖面测量资料反射界面的特征划分反射层序，绘制地层（反射层）剖面

图和地层厚度图，并依据反射层内部结构特征分析活动断裂、滑坡、塌陷、浅层气、岩体等地质类型，绘制

断层分布图和特殊地质体分布图。

８．５．２　浅地层剖面仪资料解释

资料解释内容包括：

ａ）　识别和划分松散层和基岩；

ｂ）　识别和解释表层断层；

ｃ）　识别和分析表层地质体类型；

ｄ）　分析地貌特征。

８．５．３　单道地震系统资料解释

资料解释内容包括：

ａ）　识别干扰信号，区分背景噪声干扰和多次反射波干扰；

ｂ）　识别反射界面，划分地震层序，利用所收集的地质资料划分地层；

ｃ）　解释主要断层，特别应识别断至海底的活动断层；

ｄ）　根据地震相和其他资料分析古地貌和古沉积环境；
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ｅ）　识别和分析特殊地质体。

９　海底地形图和地貌图编绘

９．１　一般规定

坐标系统、投影系统、分幅和基准纬度按４．３．５规定。

图件应标明图号、图名、比例尺、坐标系统、深度基准、高程基准、投影系统、基准纬度、深度注记、（彩

色图）深度色标、经纬度注记、图例、位置略图、密级、调查单位、调查时间和资料说明等。

图件采用计算机绘制。

９．２　图式图廓

９．２．１　图式符号

图式符号采用ＧＢ１２３１９。

９．２．２　图号、图名及图面整饰

图号与图名按任务书规定执行，图面整饰见附录Ｃ。图面内容可根据协调、清晰和美观的原则作适

当调整。

９．２．３　图廓、经纬网的绘制

内图廓线粗０．１ｍｍ，外图廓线粗１．５ｍｍ。内图廓线至外图廓线外沿距离为１０ｍｍ。

图廓经纬网短线绘在内外图廓之间，且与内图廓正交，线长为３ｍｍ，线粗为０．１ｍｍ；经纬网短线

细分间隔和经纬格网绘制根据调查比例尺和任务书要求而定，以清晰、美观和科学为原则；纬度的注记

在细分线上方，经度的注记在细分线右侧，四个图廓点的经纬度注记见附录Ｃ。

９．３　成图准确度要求

图廓边长与计算值的误差不超过０．１ｍｍ；图廓对角线、经纬网各线段长度与计算值的误差不超过

０．２ｍｍ；图内各要素的绘制误差不超过０．３ｍｍ。

９．４　海底地形图编绘

９．４．１　数据资料准备

汇总全部实测数据资料，对未测区域可使用历史数据资料，历史数据资料的选取原则为：

ａ）　相关的最新测量数据以及最新出版的海底地形图和海图，其资料的准确度满足所成图件比例

尺的准确度的要求；

ｂ）　在数据资料重叠的情况下，应优先使用最新测量的数据资料，并按多波束数据、单波束测深数

据、纸质图件的顺序选取；

ｃ）　纸质图件数字化时应进行图面几何变形矫正。

９．４．２　图内要素

图内要素除等深线外，还应包括海岸、岛屿、干出滩、明礁和灯塔、航标等助航标志、人工建筑物以及

水下特殊地形等。

９．４．３　等深线绘制

等深线可分为计曲线、基本等深线（首曲线）、辅助等深线（间曲线）。

等深距划分见表２；必要时可以清晰、美观、科学和客观反映海底地形变化为原则，并根据调查比例

尺、调查海域、水深地形变化和任务书要求适当调整等深线间距。

表２　等深线类型划分 单位为ｍ

等深线水深 水深≤２００ｍ ２００ｍ＜水深≤１０００ｍ 水深＞１０００ｍ

计曲线 ５０ ５００ １０００

基本等深线 １０ １００ ２００

辅助等深线 ５ １０ １００

　　水深区间采用分层设色。０ｍ～５０ｍ、５０ｍ～２００ｍ、２００ｍ～１０００ｍ、１０００ｍ～２０００ｍ、
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２０００ｍ～３０００ｍ、３０００ｍ～４０００ｍ、４０００ｍ～５０００ｍ和５０００ｍ以上，共设八层蓝色，色调逐级增

加，分层设色ＲＧＢ代码见表３；必要时可以清晰、美观、科学和客观反映海底地形变化为原则，并根据调

查比例尺、调查海域、水深地形变化和任务书要求适当调整分层色调。

等深线用黑线表示，基本等深线粗０．２ｍｍ，计曲线粗０．２５ｍｍ，辅助等深线粗０．１５ｍｍ。

等深线注记应成组配置，字头方向应在２７０°～９０°之间。在斜坡方向不易判读处和最低一条封闭等

深线上应加绘示坡线。

岛屿、岸线、明礁、干出礁、灯塔等助航标志及人工建筑物，可从同比例尺或大比例尺航海图转绘。

９．４．４　特殊水深点注记

应在地形图上对特殊水深点进行注记，以反映隆起的海岭、海山的最高点和海盆、海沟、海槽的最低

点的水深；水深注记的中心为水深的实测点位，水深注记单位为ｍ。

表３　地形图分层设色的犚犌犅代码

水深／ｍ 设色ＲＧＢ代码

０～５０ ２４３ ２４９ ２５４

５０～２００ ２１５ ２３７ ２５１

２００～１０００ ２３５ ２４６ ２５３

１０００～２０００ １７９ ２２２ ２４８

２０００～３０００ １６３ ２１４ ２４５

３０００～４０００ １１７ １９７ ２４０

４０００～５０００ ６９ １８３ ２３６

＞５０００ １７ １７４ ２３２

９．５　海底地貌图编绘

９．５．１　一般要求

地貌图应根据地貌类型划分的原则进行编绘，利用最新资料；地貌图应反映地貌的形态结构、物质

组成、成因机制、发育演变及其空间分布规律。

９．５．２　图内要素

地貌图全面、系统反映图幅内地貌研究成果，以图示方式综合表现海区地貌结构、成因、演变特征。

编图主要要素包括：等深线、地貌类型、地貌结构、地质构造、海底底质、水动力（流、潮、波）、泥沙运动、海

岸变迁、地貌年龄、灾害地质类型和典型地貌剖面等。具体内容和要求如下：

ａ）　等深线：一般５００ｍ以内选取２０ｍ、５０ｍ、１００ｍ、２００ｍ等深线，大于或等于５００ｍ的等深线

间距为５００ｍ；可根据比例尺大小及图面需要适当增加或删减等深线；

ｂ）　地貌形态成因类型：地貌图主体图示内容和基本制图单元；

ｃ）　地貌形态与结构：地貌分类低级单元，补充表示各种规模较小、有意义的地貌或个别形态；

ｄ）　地质构造：表示控制成图区域地貌形成、发育、分布的构造；

ｅ）　海底底质：表示海底表层沉积物类型；

ｆ）　水动力和泥沙运动方向：流、潮、浪以及泥沙的运动方向；

ｇ）　海岸变迁：反映晚第四纪以来的海岸变迁；

ｈ）　地貌年龄：用地质时代、同位素年龄或序列代号表示古海岸线、古地貌体等的年龄；

ｉ）　地质灾害类型：滑坡与崩塌、浅断层与活动断层、埋藏古河道、沙波与沙丘、浅层气、底辟、陡坎

与断裂谷、浊流和地震等；

ｊ）　典型地貌剖面：选择１条～２条横切区域地貌总体格局、地貌类型比较齐全和充分反映区域地

貌特征的地貌剖面。
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９．５．３　地貌分类

９．５．３．１　地貌分类原则

地貌分类根据“以构造地貌为基础，内外营力相结合，形态成因相结合，分类和分级相结合”的原

则，按地貌体的大地构造位置、形态特征、规模大小，从内营力到外营力的成因因素，地貌体的主从关系，

依次逐级划分为四级。地貌分类系统见附录Ｄ，地貌形态成因类型参见附录Ｅ。

９．５．３．２　一、二级地貌单元

一、二级地貌单元为大地构造地貌单元。一级地貌单元包括大陆地貌、大陆边缘地貌和大洋地貌；

二级地貌单元根据大地构造性质、形态特征和水深变化等进行划分，自陆向海依次划分为海岸地貌、陆

架和岛架地貌、陆坡和岛坡地貌、深海盆地貌四种。

９．５．３．３　三级地貌单元

三级地貌单元在二级地貌单元基础上进一步按形态特征、主导成因因素和地质时代等因素划分，由

基本地貌形态成因类型组成，是地貌编图的主体图示内容。

ａ）　海岸三级地貌单元：分为堆积型（海积阶地、平原、海滩、水下堆积阶地、水下堆积岸坡等）、侵

蚀堆积型（潮流沙脊群、水下侵蚀堆积岸坡）、侵蚀型（海蚀台地或海蚀阶地、水下侵蚀岸坡）、

生物（红树林滩、珊瑚礁滩、贝壳滩或贝壳堤）和人工地貌。

ｂ）　陆架和岛架三级地貌单元：分为堆积型（平原、水下三角洲、大型水下浅滩、台地）、侵蚀堆积型

（平原、潮流沙脊群、潮流沙席、水下阶地、陆架或岛架斜坡）、侵蚀型（平原、大型侵蚀浅洼地）和

构造型（台地、洼地）；同时考虑到地貌体的地质时代，早全新世以来形成的地貌体，称为“现

代”，早全新世以前形成的地貌体，称为“古”或“残留”。

ｃ）　陆坡和岛坡三级地貌单元：分为堆积型（堆积型陆坡斜坡或岛坡斜坡、大型海底扇）、构造堆积

型（深水阶地、陆坡盆地）、构造侵蚀型（海底大峡谷）和构造型（断褶型陆坡陡坡或岛坡陡坡、

海台、海山群、海丘群、海槽）。

ｄ）　深海盆三级地貌单元：分为堆积型（深海平原、深海扇）、构造型（海沟、中央裂谷、深海洼地）和

构造火山型（洋中脊、深海海岭、海山群、海丘群、断裂槽谷山脊带）。

９．５．３．４　四级地貌单元

四级地貌单元按独立的形态划分，以形态特征为主体，是地貌分类中最低一级地貌单位，可同时在

不同的高级地貌单元中出现，一般成因要素单一，规模较小。四级地貌单元类型见附录Ｄ。

９．５．４　编绘原则

９．５．４．１　地貌图的编绘和负载内容

地貌制图应遵循由表及里、从粗到细的原则，首先确定一、二级地貌单元，然后勾画三、四级地貌单元。

地貌图的负载内容因比例尺和调查海区不同而异；一般１∶１０万～１∶２５万比例尺重点表示四级

地貌，１∶５０万～１∶１００万比例尺重点表示三级地貌。在地貌单元类型简单的调查海区，可根据具体情

况，以清晰、美观、科学和完整反映海底地貌变化为原则，适当增加新的四级地貌单元类型。

９．５．４．２　地貌图的图示方法

地貌图采用多层结构的组合图型表示，用相互叠置的多层平面载负全面图示地貌内容。用不同的

基色、色块及不同颜色的图斑、代号、符号、注记表示不同形态的地貌实体，展现各种地貌主要特征、相互

关系和成因。

９．５．４．３　地貌图的图例系统

按地貌分类系统（见附录Ｄ）和图例系统（见附录Ｆ）规定，制定编图区具体地貌分类和图例。本标

准未规定的地貌单元类型的设色参照ＤＺ／Ｔ０１７９—１９９７中规定色标选色。

９．５．５　编绘方法

９．５．５．１　表示方法

地貌图采用分级分类以及基色、色块、代号、符号、注记等相结合的多层面状组合叠加的方法表现。
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９．５．５．２　二级地貌单元

二级地貌单元用基色表示，同时使用蓝色英文字母代号。由陆向海颜色由暖色调向冷色调变化。

二级地貌单元的类型线用粗点划线表示，点直径为０．６ｍｍ，线段粗０．４ｍｍ，线段长１０ｍｍ，两线段间

距为５ｍｍ。二级地貌单元代号：海岸带为ＣＬ，大陆架和岛架为ＳＨ，大陆坡和岛坡为ＳＬ，深海盆为

ＭＳ。一级地貌单元由二级地貌单元组成，二级地貌单元的填色应完全覆盖一级地貌单元。具体要求

如下：

ａ）　陆地地貌以红、棕基色为主，从山地、丘陵、平原颜色逐渐变浅。

ｂ）　海岸带因宽度较窄，设色视比例尺大小而定。中、小比例尺，海岸带不单独设色，平均海面以

上用相邻的陆地地貌颜色，平均海面以下用相邻的大陆架地貌类型颜色。大比例尺，海岸带以

浅黄绿色为基色。

ｃ）　大陆架和岛架以浅黄绿色为基色，为区分大陆架和岛架，大陆架基色偏浅些，而岛架基色偏

深些。

ｄ）　大陆坡和岛坡以浅蓝色为基色，为区分大陆坡和岛坡，大陆坡基色偏浅，岛坡基色偏深些。

ｅ）　深海盆以蓝色为基色。

９．５．５．３　三级地貌单元

三级地貌单元在二级地貌单元基础上，按附录表Ｆ．１要求叠加三级地貌单元色块，并加注不同的

代号。三级地貌的类型线用细点划线表示，点直径为０．４ｍｍ，线段粗０．２５ｍｍ，线段长６ｍｍ，两线段

间距为５ｍｍ。

９．５．５．４　四级地貌单元

四级地貌单元按附录Ｆ中图Ｆ．１和图Ｆ．２要求用不同颜色的点状、线状、面状符号表示，其范围用

细线圈出，线粗０．１５ｍｍ。

９．５．５．５　地貌类型的边界

各种地貌类型的边界要求作定位、定形编绘；图斑、密集符号的选留或合并，应保持其分布特点，疏

密适度。具体要求如下：

ａ）　图面上允许保留的最小图斑面积：圆形或椭圆形为０．４ｃｍ
２，长条形为０．６ｃｍ２，小于规定面积

的应作特殊处理或转化为相应符号；

ｂ）　对于规模小而密集分布的图斑，可酌情合并；

ｃ）　对反映地貌形态和发育特点具有较为重要意义的孤立图斑，可夸大比例尺表示；

ｄ）　各个图斑均应选择适当位置加注地貌形态成因类型代号。

９．５．５．６　典型剖面

典型剖面应具体标明剖面位置、方向、海平面、地貌形态成因类型、地质构造、底质类型（符号）、岩

相、年代和比例尺等内容。水平比例尺与地貌图相同，垂直比例尺可适当放大，视地形起伏而定。

９．５．５．７　其他要素

其他地貌编图要素的表示如下：

ａ）　海底底质类型用绿色英文字母代号表示：基岩Ｒ，砾石Ｇ，粗砂ＣＳ，中砂 ＭＳ，细砂ＦＳ，粉砂Ｔ，

砂粉砂粘土ＳＴＹ，粘土Ｙ。年代用绿色地质年代符号表示；

ｂ）　与地貌成因密切相关的水动力（流、潮、波）和泥沙运动均以运动线符号表示，见附录Ｆ中图

Ｆ．２；

ｃ）　古海岸线以岸线符号、岸线序列和加注岸线年龄（地质年代或绝对年龄）表示，见附录Ｆ中图

Ｆ．２；

ｄ）　灾害地质类型以线段和符号表示，见附录Ｆ中图Ｆ．２。
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附　录　犃

（规范性附录）

水位观测与预报

犃．１　一般原则

验潮站水位观测准确度应优于５ｃｍ，时间准确度应优于１ｍｉｎ。当沿岸验潮站不能控制测区水位

变化时，可利用自动验潮仪、高精度差分ＧＰＳ测量水位或潮汐数值预报方法预报水位。

长期验潮站是测区水位控制的基础，主要用于计算平均海面，一般应有２年以上连续观测的水位

资料。

短期验潮站用于补充长期验潮站的不足，与长期验潮站共同推算确定测区的深度基准面，一般应有

３０ｄ以上连续观测的水位资料。

临时验潮站在水深测量时设置，至少应与长期站或短期站在大潮期间同步观测水位３ｄ，主要用于

深度测量时的水位改正。

犃．２　验潮站布设

验潮站布设的密度应能控制全测区的潮汐变化。相邻验潮站之间的距离应满足最大潮高差不大于

１ｍ、最大潮时差不大于２ｈ、潮汐性质基本相同。对于潮时差和潮高差变化较大的海区，除布设长期站

或短期站外，还应设立临时验潮站。

犃．３　验潮站站址的选择原则

验潮站站址的选择应遵循：

ａ）　水尺前方应无沙滩阻隔，海水可自由流通，低潮不干出，能充分反映当地海区潮汐情况的地方；

ｂ）　水尺应设在岸滩坡度较大的地方；

ｃ）　水尺能牢固设立，受风浪、急流冲击和船只碰撞等影响较小的地方，如有可能尽量在固定码头

壁上安装水尺；

ｄ）　能牢固埋设工作水准点，并便于与主要水准点以及国家水准点、控制点进行联测的地方；

ｅ）　水准标石已破坏的旧验潮站，重新设站时应尽量与旧站址重合。

犃．４　验潮站水准点标志的埋设

每个验潮站须埋设工作水准点和主要水准点标志各一个。

工作水准点应设在水尺附近，以便经常检查水尺零点的变动情况；可在岩石、固定码头、混凝土面、

石壁上凿标志再以油漆作记号。不具备上述条件时，亦可埋设牢固的木桩。

主要水准点应设在高潮线以上、地质比较坚固稳定、能长期保存、易于进行水准联测的地方。在验

潮站附近的水准点和三角点，经检查合格，可作为主要水准点。主要水准点的选定及埋石按ＧＢ１２８９８

的要求执行。

犃．５　水准联测

主要水准点应与国家水准点联测，联测要求应根据路线长短按ＧＢ１２８９８有关规定执行。

工作水准点与主要水准点之间的高差，按四等水准测量要求，工作前后各测定一次。

验潮站的水尺，至少有一根水尺零点与工作水准点之间的高差是用等外水准测定的。各水尺零点

之间的相互高差，可在海面平静时，用水面水准或等外水准的方法测定。水面水准法要求两根水尺同时
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进行读数，连续读数三次，其高差互差不得超过３ｃｍ，取中数使用，超限者应重测。

水位观测过程中，应经常检查工作水准点与水尺零点、便携式验潮仪零点之间的相互高差有无变

化，如发现或怀疑零点有变化时（如大风浪或水尺受碰撞后）应及时进行高差联测，当零点变动超过

３ｃｍ时，应重新确定相互间的高差关系。

犃．６　水位观测

水尺观测水位的要求：

ａ）　设立的水尺，要求牢固、垂直于水面，高潮不淹没、低潮不干出，两根水尺的衔接部分至少有

０．３ｍ的重叠；

ｂ）　水位观测，应至少０．５ｈ观测一次，整点时必须观测，读到厘米，时间记到整分；

ｃ）　高、低平潮及其前后１ｈ和潮位变化异常时，每隔１０ｍｉｎ观测一次水位；

ｄ）　在风浪较大、海面波动不稳定时，可取波峰和波谷的平均值作为水位读数；

ｅ）　当水尺将要干出或将被淹没时，必须立即增设新水尺，可先观测，然后用水面水准或等外水准

得出水尺零点间的高差关系；特殊情况下，也可先在固定物上标出水位的痕迹，然后再转到水

尺上读数；

ｆ）　水位观测时，当水尺的瞬时水深小于（含）０．３ｍ时，应更换水尺；更换水尺时，应同时读取两根

水尺的读数，其差值不得大于２ｃｍ，并记入手簿相应栏内，原水尺读数供校核；

ｇ）　因故漏测时，应按实际观测时间的数据记载，不得为了凑数而擅自插入水位读数；

ｈ）　进行同步观测时，应在１时、７时、１３时、１９时观测风向、风力、气压，并记载天气状况，如阴、

雨、晴、雪等；

ｉ）　验潮站所使用的ＧＭＴ时钟，每天必须校对一次，并记在手簿的备注栏内，其时钟准确度应优

于１ｍｉｎ。

验潮站不同水尺的零点读数应归化到统一的水位零点。水位零点一般假定在工作水准点以下整米

处，但必须低于最低潮位。验潮站的水位零点一经确定，不得改变。利用旧站进行水位观测时，也可以

采用其深度基准面作为水位零点。
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附　录　犅

（资料性附录）

海底地形地貌测量班报表

　　表Ｂ．１～表Ｂ．６中给出了海底地形地貌测量中单波束测深、多波束测深、侧扫声纳测量和浅地层剖

面测量的班报表格式。

表犅．１　单波束测深班报表

测区　　　　　　　　调查船 日期 海况

时间 测线号 水深 航向 船速 纬度 经度 操作者 备　注

　　技术负责：　　　　　　　　班组长：　　　　　　　　　　　　　　第　　页　　　　　　　　共　　页

表犅．２　多波束测深班报表

测区　　　　　　　　调查船　　　　　　　　航次 日期 海况

时间 水深 波束数 幅宽 航向 船速 纬度 经度 测线号 操作者 备注

　　技术负责：　　　　　　　　班组长：　　　　　　　　　　　　　　第　　页　　　　　　　　共　　页
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表犅．３　多波束测深数据处理班报表

测区　　　　　　　　调查船 航次 日期 海况

序号 文件名 编辑后文件名 测线号 编辑人 时间 检查人 备　注

　　技术负责：　　　　　　　　班组长：　　　　　　　　　　　　　　第　　页　　　　　　　　共　　页

表犅．４　侧扫声纳测量班报表

测区　　　　　　　　调查船 航次 日期 海况

卷号 测线号 时间 定位点号 航向 船速 拖缆长度 拖鱼距海底距离 声纳量程 工作频率 备　注

　　操作者：　　　　　　　　技术负责：　　　　　　　　　　　　　　第　　页　　　　　　　　共　　页
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表犅．５　浅地层剖面测量班报表

测区　　　　调查船　　　　　航次　　　　　日期　　　　　海况　　　　　仪器名称　　　　　工作频率

测线名 纬度 经度 时间 航向 航速 激发间隔 扫描宽度 延时 备注

　　操作者：　　　　　　　　技术负责：　　　　　　　　　　　　　　第　　页　　　　　　　　共　　页

表犅．６　单道地震测量班报表

项目　　　　　工区　　　　　　调查船　　　　　　　　　　　海况　　　　　日期

卷号 测线名 定位点号 时间 航向 激发间隔 扫描宽度 滤波 延时 备注

震源：　　　　　　　记录系统：　　　　　　　接收系统：　　　　　　　电极类型：

　　操作者：　　　　　　　　技术负责：　　　　　　　　　　　　　　第　　页　　　　　　　　共　　页
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附　录　犆

（规范性附录）

海底地形图整饰格式

　　图Ｃ．１规定了海底地形图整饰的格式要求。

图犆．１　海底地形图整饰格式
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附　录　犇

（规范性附录）

地貌分类系统

　　表Ｄ．１列出了一级至四级地貌单元的分类系统。

表犇．１　地貌分类系统表

一级地貌 二级地貌 三级地貌 四级地貌

大陆地貌 海岸地貌

堆积型地貌

（平原海岸）

海积阶地

堆积平原

海滩

水下堆积阶地

水下堆积岸坡

侵蚀堆积型地貌
潮流沙脊群

水下侵蚀堆积岸坡

侵蚀型地貌

（基岩海岸）

海蚀台地或海蚀阶地

水下侵蚀岸坡

生物地貌

（生物海岸）

红树林滩

珊瑚礁滩

贝壳堤或贝壳滩

人工地貌

现代河道

古河道

沼泽

沙嘴

沙垄

沙堤

沙坝

潮沟

海蚀崖

海蚀洞

海蚀柱

海蚀平台

岸礁（裾礁）

堡礁（堤礁）

环礁

海堤　盐田　水库

港池　航道　码头

大陆边缘地貌 陆架和岛架地貌

堆积型地貌

现代堆积平原

残留堆积平原

水下三角洲

大型水下浅滩

堆积台地

侵蚀堆积型地貌

侵蚀堆积平原

潮流沙脊群

潮流沙席

水下阶地

陆架或岛架斜坡

侵蚀型地貌
侵蚀平原

大型侵蚀浅洼地

构造型地貌
构造台地

构造洼地

陆架谷

断裂谷

海底扇

沼泽

埋藏古河道

埋藏古湖沼洼地

水下沙丘

水下沙波

水下沙垄

小型水下浅滩

现代潮流沙脊

古潮流沙脊

潮流冲刷槽

珊瑚礁

岩礁

沙岛（沙洲）

陆架外缘堤

海釜
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表犇．１（续）

一级地貌 二级地貌 三级地貌 四级地貌

大陆边缘地貌 陆坡和岛坡地貌

堆积型地貌

堆积型陆坡

岛坡斜坡

大型海底扇

构造堆积型地貌
深水阶地

陆坡盆地

构造侵蚀型地貌 海底大峡谷

构造型地貌

断褶型陆坡

岛坡陡坡

陆坡或岛坡海台

陆坡或岛坡海山群

陆坡或岛坡海丘群

陆坡或岛坡海槽

崩塌谷

断裂谷

海底滑坡

浊积扇

地垒型平台

（或地垒山）

地堑式洼地

（或地堑谷）

陡坎

陡崖

海山

海丘

珊瑚礁

大洋地貌 深海盆地貌

堆积型地貌
深海平原

深海扇

构造型地貌

海沟

中央裂谷

深海洼地

构造火山型地貌

洋中脊

深海海岭

深海海山群

深海海丘群

断裂槽谷山脊带

珊瑚礁

水下浅滩

浊积扇

海渊

小型隆脊

平顶山

断裂槽谷

山间谷地

山间洼地

断裂槽谷

陡崖

海山

海丘

海台

深海滩

小型洼地
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附　录　犈

（资料性附录）

地貌形态成因类型

犈．１　海岸带地貌

海岸带是具有一定宽度的陆地与海洋相互作用的地带，上界为现代潮、波作用所能达到的上限，下

界为波浪作用的下限波基面（即波蚀临界深度）。现代海岸带由陆地向海洋可划分为滨海陆地（潮上

带）、海滩（潮间带）和水下岸坡（潮下带）三部分。海岸带受波浪、潮汐、海流、河流等方式运动的水体和

生物、风力作用，形成各种海积、海蚀和生物、风成地貌，其形成过程和形态结构受着地形、地质构造、海

面升降、河流、气候和生物等影响。

犈．１．１　海积阶地

由于构造隆起或海平面下降，海积平原被改造成阶地。

犈．１．２　海积平原

指在海岸带的砾石滩、沙滩及泥滩等扩展延伸形成的广大平坦地面。为海相沉积物组成的平原。

犈．１．３　海滩

位于平均高潮线与平均低潮线之间的潮间带，地面平缓向海倾斜，由泥沙及砾石组成。根据主要组

成物质，可分为泥滩、沙滩和砾滩三种。热带、亚热带还发育红树林海滩和珊瑚礁海滩。在贝壳生物较

多的海岸可形成贝壳滩。

犈．１．３．１　泥滩

分布于潮流作用的滨岸平原、海湾、河口湾沿岸或大河河口两侧，受河流及沿岸细粒物质大量补给

和潮流作用为主的海洋动力控制，淤积作用显著，沉积物主要为细颗粒的粉砂和粘土淤泥。泥滩坡度平

缓，宽度很大，一般为数公里至十几公里，沉积物由海向陆由粗变细。

犈．１．３．２　沙滩

分布于以波浪作用为主的沿岸，由海岸物质横向运动堆积而成，一般分布在海湾处，外形一般比较

平直，坡度比泥滩大，沉积物分选好，主要由松散细粒物质（各类砂）组成。

犈．１．３．３　砾滩

主要分布于以波浪作用为主的基岩海岸，尤以海山群海岸的岬角最为明显。侵蚀作用强烈，在海岸

不断后退过程中形成。砾滩狭窄，坡度陡，砾石大小不等，分选差，砾石成分与近岸基岩相同。

犈．１．３．４　红树林海滩

主要分布于热带、亚热带中背风浪而正在向海伸展的低平的泥滩上，由红树林植被起主导滞留沉积

作用的一种生物海岸。

犈．１．３．５　珊瑚礁海滩

在热带海岸由造礁珊瑚建造起主导作用的一种生物地貌类型。依托海岸发育的珊瑚礁即岸礁（裾

礁），而在大陆边缘和大洋中发育的珊瑚礁，有堡礁、环礁、台礁和溺礁等几种类型。珊瑚礁上往往有波

浪与风作用形成的由珊瑚礁碎屑堆积成的沙洲或灰沙岛，由环岛沙坝及内圈的洼地组成。

犈．１．３．６　贝壳滩

指海岸带淤泥质海岸平原上由软体动物贝壳（如牡蛎、蛤等为主）的碎屑和细沙、粉沙组成的海滩。

犈．１．４　水下堆积阶地

分布在水下岸坡的坡脚，由中立带以下向海移动的泥沙堆积而成。在粗颗粒物质组成的陡坡海岸，

水下堆积阶地比较发育。
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犈．１．５　水下岸坡

指海岸带的水下斜坡部分，系低潮线至波基面间向海自然延伸的斜坡。下界水深一般为２０ｍ～

４０ｍ。常为海湾、河口三角洲和沿岸台地所间断而呈不连续分布，斜坡上可发育海蚀阶地和海积阶地。

按堆积、侵蚀作用强弱，分堆积岸坡、侵蚀堆积岸坡和侵蚀岸坡。

犈．１．５．１　水下堆积岸坡

通常分布于大河河口附近，与大河悬移质泥沙大量入海和随沿岸流扩散、堆积相关。岸坡坡度较小

（０°０３′～０°０４′），宽１０ｋｍ～４０ｋｍ，沉积物较细，多为泥质粉砂和粘土。

犈．１．５．２　水下侵蚀堆积岸坡

属水下堆积岸坡与侵蚀岸坡之间的过渡型岸坡。沉积物除部分源于大河补给外，主要来自近岸中、

小河流和沿岸侵蚀物质。

犈．１．５．３　水下侵蚀岸坡

为海洋动力较强的高能侵蚀作用形成的水下岸坡。分布于浪强、入海陆源碎屑少的基岩海岸、黄土

海岸、废河口三角洲海岸等下面，坡脚与波浪作用下限相符。岸坡陡（＞３°）、窄，主要为砂、砾质组成。

犈．１．６　海蚀平台或海蚀阶地

海蚀崖长期受携带泥沙的激浪磨蚀，不断后退，并在其前方形成一个向海微斜的近似平坦的基岩台

地。其上有时覆有砂、砾等海积物，或残留有较坚硬岩石形成的海蚀柱或海蚀残丘等，低潮时部分出露

海面，高潮没于海面之下。后期由于陆地上升或海平面下降，海蚀平台被抬升后即形成海蚀阶地。

犈．２　大陆架和岛架地貌

大陆架是大陆边缘的浅水部分，为大陆水下的延伸部分，属于大陆型地壳。从纵向地形剖面来看，

其分布范围从低潮线开始，向深海方向微微倾斜到地形明显变陡转折的地带。这种转折点连线又称坡

折线。因而大陆架的实际范围是从低潮线开始到坡折线之间的地带。坡折线水深一般在２００ｍ～

３００ｍ之间，大陆架地形一般较平坦，平均坡度多在０°０２′～０°１０′之间。大陆架地貌发育与附近陆地密

切相关，受构造运动及海平面升降变化所控制，是以外力作用为主形成的地貌。内陆架为现代动力作用

形成的各种堆积和侵蚀地貌，外陆架主要为晚更新世末期和全新世早期形成的残留地貌。

岛架是岛弧边缘的浅水平台，从地形剖面上看，岛架是从低潮线开始向深海方向缓缓倾斜到岛架外

缘坡度变陡转折的地带（坡折线）。岛架外缘转折点较大陆架明显，宽度窄，一般在２０ｋｍ～１００ｋｍ之

间，平均坡度比陆架大２倍～３倍，为０°０５′～０°２０′之间。岛架上一般冲蚀切割强烈，地形也比大陆架复

杂。地貌类型以堆积型和构造型为主。

犈．２．１　现代堆积平原

分布在内陆架，受河流和海洋水动力作用携带的大量沉积物堆积于此，形成广阔平坦的平原地貌。

表层的现代沉积物变化较复杂，除岸边沉积物较粗外，绝大部分为粉砂粘土质沉积物。根据堆积的地理

位置可分为河口湾堆积平原、海湾堆积平原和浅海堆积平原三类。

犈．２．１．１　河口湾堆积平原

主要分布在喇叭型河口湾附近，由现代河流和潮流动力作用形成的平原，其沉积结构较为复杂，发

育有泥质浅滩、潮流冲刷槽和沙脊（坝）等。

犈．２．１．２　海湾堆积平原

分布在两个岬角之间的湾头处，由湾头高地径流、波浪、潮流冲刷的泥沙携带到此大量堆积而形成

的海积平原。海底平坦向外海倾斜，有时在湾口发育沙坝。

犈．２．１．３　浅海堆积平原

一般分布在水深５０ｍ范围内的海域，以海洋水动力为主形成的海积平原。

犈．２．２　残留堆积平原

分布于陆架区，晚更新世低海平面时期，河流和海洋等水动力甚至风力作用冲蚀和堆积形成的平原
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地貌。其特点一是沉积物粒径比内侧现代堆积平原粗，以砂性沉积物为主体，形成规模宏伟的“砂带”，

具有残留沉积物的特征，若为风沙堆积物，则称之为大陆架沙漠化；二是沉积物年龄的测定及古生物组

合特征分析，虽然经冰后期海平面上升，现代水动力的改造，但仍以残留的地貌形态和沉积物为主体。

犈．２．３　水下三角洲

在河流入海处地势较为平坦、海洋动力作用较弱的地带，由河流携带大量的泥沙堆积而未露出水面

的大型扇形堆积体及被埋藏的早期形成的三角洲。根据出露情况、形成时代可分为现代水下三角洲和

水下古三角洲。

犈．２．３．１　现代水下三角洲

包括现代河流三角洲和潮成三角洲两种。河成水下三角洲是最主要类型，分布于河流入海处，而且

逐年向海推进，在海底地貌动态上为扇形的堆积体，可分为三角洲平原和三角洲前缘。潮成三角洲仅分

布在潮流作用强烈的地方，是以涨潮流和落潮流为动力搬运堆积而成的扇形堆积体。

犈．２．３．２　古水下三角洲

一般在水深数十米至陆架外缘发育，底质属残留沉积。是指晚更新世海平面下降或冰后期海平面

上升导致古河口进退，由于河流作用形成的不同时期扇形堆积体。有的几个三角洲扇形体相互叠置，并

经过后期海洋水动力改造，常为厚、薄不等的现代沉积层掩埋，其形态不如现代水下三角洲典型。

犈．２．４　大型水下浅滩

高出周围海底数米或数十米的椭圆形或长条形中间高周边低的堆积体。组成物质较邻近地貌体的

粗，一般为砂质沉积物，滩面上有沙波、小型沙丘和小型沟槽等。

犈．２．５　侵蚀堆积平原

早期形成的堆积平原经冰后期海侵或现代海流、潮流、波浪作用长期改造而形成，底质为砂泥质沉

积。其上常发育古三角洲、古湖沼洼地、古河谷、水下阶地、古沙堤、陆架谷和现代冲刷槽、沙波等。

犈．２．６　台地

由平坦的台面和坡度较大的斜坡组成，其形成和发展与现代堆积作用和基底断块构造相关，分堆积

台地和构造台地。

犈．２．６．１　堆积台地

通常分布在内陆架堆积作用强烈的现代沿岸地区，由大河及近源中、小河流入海泥沙堆积而成。沉

积物以粉砂、粘土为主，顶部可形成活动的风暴沙丘和强潮流形成的脊、槽相间的次级线状地貌。

犈．２．６．２　构造台地

与断裂构造密切相关，分布于长期处于构造隆升或阶状断裂发育区，台地四周为多组构造围限，由

平缓台面和四周陡峻的斜坡组成。台地常覆现代沉积盖层，台面上多见裸露的基岩残丘。

犈．２．７　潮流沙脊群、潮流沙席

主要分布在水深３０ｍ～５０ｍ以浅的内陆架潮流作用较强（往复流速大于０．５ｍ／ｓ～１ｍ／ｓ）的海

区，形成的沙脊和槽沟成条带状相间分布的群体，沙脊线状延伸好，长度一般１０ｋｍ～５０ｋｍ，宽一般

２ｋｍ～５ｋｍ，高５ｍ～２０ｍ。当潮流流速降至０．５ｍ／ｓ以下，往复流转为旋转流时，则形成平缓的潮流

沙席。

犈．２．８　水下阶地

陆架上呈阶梯状分布的水下平台。平台较宽阔，宽度不一，它的前、后缘陡坎转折极明显，阶地上的

沉积物，表层多为现代海洋沉积物，而底层多为陆地河流冲积物（砂砾层），或是滨海相对较粗粒的碎屑

沉积物，有时候还分布有珊瑚礁或冰川堆积物。表明水下阶地从前是沿岸浅海或滨海大陆的一部分，后

来由于陆地下沉或海面上升才为海水淹没。

犈．２．９　陆架或岛架斜坡

陆架斜坡是陆架区坡度较陡的区域，其坡度比邻近陆架的平均坡度大２倍～３倍。主要分布在滨
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岸附近或陆架外缘海域。

岛架斜坡是岛架中地形坡度较大的地段，一般比邻近的岛架平原平均坡度大２倍～５倍，往往受海

底谷切割。岛架斜坡主要分布在滨岸海区和岛架外缘海区。前者称滨岸水下斜坡，后者称为岛架外缘

斜坡。

犈．２．１０　侵蚀平原

由海流、潮流、波浪长期强烈冲蚀而成的陆架平原。平原上发育密集的侵蚀浅洼地和谷形明显的古

河道（沉溺谷）、沉溺的沿岸古沙堤或海成阶地。

犈．２．１１　大型侵蚀浅洼地

陆架区长期受潮流或海流侵蚀冲刷形成的宽浅的负地形，表层沉积物多为全新世早期及之前形成

的残留沉积。

犈．２．１２　构造洼地

受持续下降的断陷盆地控制，洼地周缘轮廓清晰，边缘坡度陡，底面平坦，偶有孤丘分布，第四系沉

积最厚达数百米。

犈．３　陆坡和岛坡地貌

大陆坡位于大陆架与深海盆地的过渡带，即陆架外缘坡折线与陆坡坡脚线之间的陡坡地带。大陆

坡属于过渡型地壳，坡度陡，地形变化复杂，其平均坡度一般是３°～６°，是其邻近陆架区平均坡度的

５倍～１０倍以上。大陆坡地貌主要受构造作用、火山活动及水下重力作用控制，形成各种堆积型、侵蚀型

和构造火山型地貌。

岛坡是岛弧中地形陡峭的海域，分布在岛弧两侧岛架与深海盆地或巨型海槽、巨型海沟之间，即岛

架外缘地形由缓变陡的坡折线和岛坡下部地形由陡变缓的坡脚线之间的地带。岛坡属过渡型地壳，地

形起伏变化大，是岛弧中地形变化最复杂的海域，宽度比大陆坡窄，但其平均坡度比大陆坡大，约为大陆

坡平均坡度的两倍左右。地貌类型以构造型地貌为主，此外还发育堆积型、侵蚀型等外力地貌。

犈．３．１　陆坡或岛坡斜坡

陆坡或岛坡斜坡分堆积型陆坡或岛坡斜坡和断褶型陆坡或岛坡斜坡两类，分布于陆坡或岛坡的上

部和中下部。

犈．３．１．１　堆积型陆坡或岛坡斜坡

一般分布在陆坡或岛坡上部，为大陆坡或岛坡上坡面起伏较小的单斜坡，坡面宽而连续性好，地形

相对平缓的区域。地形坡度一般在３°～８°之间。因大量沉积物覆盖了崎岖不平的基底，致使该区地形

起伏变化小，坡度也较为平缓。

犈．３．１．２　断褶型陆坡或岛坡陡坡

一般分布在陆坡或岛坡的中下部，也有的分布于陆坡的上部，是陆坡或岛坡中地形较陡、以断层作

用为主的单斜坡，地形坡度在８°以上，地形变化复杂，常见顺坡延伸的海底峡谷。

犈．３．２　大型海底扇

陆坡或岛坡上的扇形堆积体，其形成与海底谷密切相关，往往分布在海底谷的出口处。这是由于海

底谷上物质不断被冲刷，并携带到出口处大量堆积而形成的扇形堆积体。

犈．３．３　深水阶地

多分布在水深２０００ｍ以下浅的海域，是大陆坡或岛坡上单斜面毗邻的深水平坦面，一般均呈阶梯

状平行陆架外缘坡折线走向分布，可呈现为多级阶梯状，阶梯面相对平坦，坡度小于２°。

犈．３．４　陆坡盆地

在较为宽阔、平缓的陆坡上发育的四周高中部低的负地形，长、宽数百公里，一般盆底较为平坦，边

坡地形较陡，相对高差数十到数百米，盆地中残存众多孤山、孤丘。
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犈．３．５　陆坡或岛坡海台

陆坡或岛坡上有一定的平坦面，周边为斜坡的大型地貌体。台面与台坡水深变化较大，台面水深一

般为数百米，台坡水深变化大，有的直落深海平原，最大高差可达４０００ｍ。海台基盘多为裂离的陆壳

残块，上覆不同厚度的沉积层，部分呈浅滩、暗礁、沙洲或出露海面的岛屿，热带海洋中常见珊瑚礁。

犈．３．６　陆坡或岛坡海山群

陆坡或岛坡上由众多海山海丘（以高差大于５００ｍ的海山为主体）组成的地形起伏变化复杂的区

域。主要受构造作用控制，往往是基性或超基性岩浆沿着张性断裂喷溢而成，其分布具有明显的规律

性，可分为链状海山或线状海山。

犈．３．７　陆坡或岛坡海丘群

陆坡或岛坡上由波状起伏的诸多海丘组成的区域，一般多为相对高差为５０ｍ～２００ｍ的低海丘，

相对高差为２００ｍ～５００ｍ的高海丘较少，有的成片状分布，有的成线状或链状分布。

犈．３．８　海底大峡谷

是陆坡上大型的长条状负地形，一般长数十公里至数百公里。海底峡谷与断裂构造密切相关，一般

是沿着断裂构造，并经滑塌作用触发高密度的浊流冲刷发育而成，是一种构造侵蚀型地貌。海谷的轴

线有的成直线型（短谷），有的成蛇曲型（长谷）。海谷的上部横剖面多为“Ｖ”型，宽度窄，坡度陡，高差

大；海谷的下部横剖面多为“Ｕ”型，宽度大，坡度缓，高差小。

犈．３．９　陆坡或岛坡海槽

陆坡或岛坡上长条状的、比海沟相对宽、浅的舟状洼地，可分为封闭型和半封闭型两种。形态特征

为两侧槽壁陡峻，并有雁状张性断裂发育，槽底较平坦，横剖面为“Ｕ”型。槽底上覆较厚的新生代沉积。

根据其地质构造的差异，可分为构造裂谷型海槽（西沙海槽、中沙海槽）、弧前盆地型海槽（北吕宋海槽、

西吕宋海槽）、消亡海沟型海槽（南沙海槽）。

犈．４　深海盆地貌

深海盆为边缘海中最低洼的部分。一般水深大，地形较为平坦，除洋中脊、海山、海丘、中央裂谷、洼

地、海沟等起伏较大的地形外，大部分为平坦的深海平原。

犈．４．１　深海平原

深海盆地貌中地形最平坦部分，也是海盆的主体，平均坡度为０°０５′～０°１５′。新生代沉积厚数百米

至数千米，表层为粉砂质粘土、生物软泥和薄层浊流沉积，平原上尚有许多海山、海丘和浅洼地。

犈．４．２　深海扇（浊积扇）

分布于陆坡、岛坡的海底峡谷出口末端。面积数百至数千平方公里，坡度平缓，有时发育大型沙波。

表层为粉砂质粘土，粗屑物质以放射虫和陆缘砂为主，可夹有浅海生物和植物碎屑。

犈．４．３　深海海岭

为大洋盆地中呈狭长绵延的海底山脉，由一系列呈串珠状或众多密集的海山、海丘组成，其延伸长

度一般为数千公里，宽约１００ｋｍ～２００ｋｍ，一般高出两侧洋盆１０００ｍ～３０００ｍ，有的可达近万米。海

岭往往有一隆起的基座，在基座上发育火山，高出水面的成为岛屿。

犈．４．４　深海海山群

海盆中大型海山（相对高差大于５００ｍ）和高海丘（相对高差为２００ｍ～５００ｍ）大量分布的区域，并

以海山为主体。主要受板块构造作用控制，往往是基性或超基性岩浆沿断裂喷溢而成。海山分布具有

明显的规律性，可分为链状海山或线性海山。

犈．４．５　深海海丘群

由海底波状起伏的诸多海丘组成，一般多为相对高差为５０ｍ～２００ｍ的低海丘，相对高差为２００ｍ～

５００ｍ的高海丘相对少些，有的成片状分布，也有的成线状或链状分布，其成因与深海海山群相同。
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犈．４．６　深海洼地

深海平原上宽浅的低洼部分，形态各异，有的呈椭圆形，有的呈长条形，一般低于周围海底２００ｍ～

３００ｍ，其周围为海山、海丘环绕的山间盆地或弧后扩张的构造裂谷形成的低洼地。

犈．４．７　海沟

海沟是位于岛弧一侧或两侧的狭窄深沟，长约１０００多公里，宽４０ｋｍ～７０ｋｍ，一般水深为

５０００ｍ～８０００ｍ，最深可达１１０３４ｍ。海沟的横剖面为“Ｖ”字形，两侧沟不对称，陆侧坡壁较陡，坡度

一般大于１０°，洋侧坡壁较缓，坡度一般为３°～８°。海沟底部的现代沉积物很薄，最大厚度不超过

１０００ｍ，沉积物主要为深海软泥、陆源浊流沉积等，呈楔形体展布于海沟一端或两端。海沟地貌由一系

列深洼地、海山和海丘组成。

犈．４．８　洋中脊

大洋中脊是地球上最长的海底山系，为热地幔物质上涌的地方，即海底扩张中心和新地壳产生的地

带。大洋中脊地形比较复杂，由一系列和大洋中脊平行的纵向岭脊和谷地相间排列组成，这些岭脊和谷

地被一系列横向转换断层切断成不连续的段落，在谷地和横向转换断层交汇处形成一些很深的横向凹

槽。大洋中脊水深约２５００ｍ～４０００ｍ，高于两侧洋盆约１５００ｍ 左右，宽度不一，最宽可达

１０００ｋｍ～１５００ｋｍ以上。大洋中脊脊顶崎岖，两翼平缓，少数山峰出露海面形成岛屿。

犈．４．９　中央裂谷

沿洋中脊轴部延伸的巨大的断裂谷，为长条形的负地形，一般较邻近洋中脊低５００ｍ～１５００ｍ，边

坡地形稍陡，裂谷底不平坦，有海山、浅源地震和高热流分布。

犈．４．１０　断裂槽谷山脊带

由转换断层形成的一系列平行的、呈线状相间排列的槽谷和山脊组成，与大洋中脊呈切割关系。一

般长数百至数千公里，宽数十至数百公里，槽脊相对高差为数百至数千米。

５３
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附　录　犉

（规范性附录）

地貌图图例系统

　　表Ｆ．１、图Ｆ．１和图Ｆ．２分别给出了各地貌成因类型的代号、各地貌形态与结构的图例、其他地貌

图成图要素的图例及其相应的ＲＧＢ色标编号。

表犉．１　地貌形态成因类型

地貌单元 地貌类型 代　　号 ＲＧＢ色标编号

海岸地貌

海积阶地 ＣＬ１ ２５５ ２５５ １９１

海积平原 ＣＬ２ ２５５ ２５５ １９１

海滩 ＣＬ３ ２５５ ２５５ １９１

水下堆积阶地 ＣＬ４ ２３９ ２５５ １９１

水下堆积岸坡 ＣＬ５ ２３９ ２５５ １９１

水下侵蚀堆积岸坡 ＣＬ６ ２３９ ２５５ １９１

水下侵蚀岸坡 ＣＬ７ ２３９ ２５５ １９１

海蚀台地或海蚀阶地 ＣＬ８ ２５５ ２５５ １９１

陆架和

岛架地貌

现代堆积平原 ＳＨ１ ２３９ ２５５ １９１

残留堆积平原 ＳＨ２ ２３９ ２５５ １９１

侵蚀堆积平原 ＳＨ３ ２３９ ２５５ ２２３

侵蚀平原 ＳＨ４ ２３９ ２５５ ２２３

现代水下三角洲 ＳＨ５ ２４７ ２５５ １６３

古水下三角洲 ＳＨ６ ２４７ ２５５ １６３

大型水下浅滩 ＳＨ７ １９１ ２５５ １６３

堆积台地 ＳＨ８ ２２９ ２５５ ２２９

潮流沙脊群、潮流沙席 ＳＨ９ ２３９ ２５５ １９１

水下阶地 ＳＨ１０ １６３ ２５５ ２０７

陆架或岛架斜坡 ＳＨ１１ ２２３ ２５５ １９１

大型侵蚀浅洼地 ＳＨ１２ ２３９ ２５５ ２２３

构造台地 ＳＨ１３ ２２９ ２５５ ２２９

构造洼地 ＳＨ１４ ２３９ ２５５ ２２３

陆坡和

岛坡地貌

堆积型陆坡或岛坡斜坡 ＳＬ１ ２０７ ２５５ ２３１

断褶型陆坡或岛坡陡坡 ＳＬ２ １９１ ２５５ ２２３

大型海底扇 ＳＬ３ １７８ ２５５ ２５５

深水阶地 ＳＬ４ １６３ ２５５ ２０７

陆坡或岛坡海台 ＳＬ５ ２１５ ２５５ １６３

陆坡或岛坡海槽 ＳＬ６ １５３ ２５５ ２５５

陆坡盆地 ＳＬ７ １７８ ２５５ ２５５

陆坡或岛坡海山群 Ｓｍ １６６ ２２９ ２５５

陆坡或岛坡海丘群 Ｓｋ １６６ ２２９ ２５５
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表犉．１（续）

地貌单元 地貌类型 代　　号 ＲＧＢ色标编号

深海盆地貌

深海平原 ＭＳ１ １２７ ２５５ ２５５

深海扇 ＭＳ２ １２７ ２５５ ２５５

深海海岭 ＭＳ３ １６６ ２２９ ２５５

深海海山群 ＭＳ４ １６６ ２２９ ２５５

深海海丘群 ＭＳ５ １６６ ２２９ ２５５

深海洼地 ＭＳ６ １２７ ２５５ ２５５

海沟 ＭＳ７ １０２ ２５５ ２５５

洋中脊 ＭＳ８ １６６ ２０４ ２５５

中央裂谷 ＭＳ９ １１５ ２５５ ２５５

断裂槽谷山脊带 ＭＳ１０ １６６ ２０４ ２５５

地　貌　类　型 图　　例 ＲＧＢ色标编号

现代河道 ０ ２５５ ２５５

古河道 ０ ２５５ ２５５

海积阶地 ２５５ ２５５ ０

沼泽 ０ ２５５ ０

滨岸沙堤 ０ ０ ０

沙坝 ０ ０ ０

连岛坝 ０ ０ ０

沙咀 ０ ０ ０

冲决扇 ２１７ １５３ ７６

天然堤 ０ ０ ０

河口边滩 ０ ０ ０

沙丘 ０ ０ ２５５

粉砂淤泥滩 ０ ０ ０

沙、砾滩 ０ ０ ０

红树林 ０ ２５５ ０

图犉．１　地貌形态与结构
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地　貌　类　型 图　　例 ＲＧＢ色标编号

盐蒿 ０ ２５５ ０

暗沙或暗滩 ２５５ ０ ０

珊瑚礁 ２５５ ０ ０

沉没环礁／沉没台礁 ０ ２５５ ０

礁滩／塔礁 ０ ２５５ ０

贝壳滩 ０ ０ ０

贝壳堤 ０ ０ ０

海滩岩 ０ ０ ２５５

海蚀崖、古海蚀崖 ０ ０ ２５５

海蚀洞 ０ ０ ２５５

海蚀柱 ０ ０ ２５５

人工海堤 ０ ０ ０

水库 ０ ２５５ ２５５

盐田 ０ ２５５ ２５５

养殖场 ０ ２５５ ２５５

防护林 ０ ２５５ ０

现代水下三角洲 ０ ０ ２５５

古三角洲 ０ ０ ２５５

海底扇（浊积扇） ０ ０ ２５５

埋藏古河道 ０ ０ ２５５

埋藏古河沼洼地 ０ ０ ２５５

水下阶地 ０ ０ ２５５

水下沙坝 ０ ０ ２５５

图犉．１（续）
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地　貌　类　型 图　　例 ＲＧＢ色标编号

水下沙丘 ０ ０ ２５５

水下沙波 ０ ０ ２５５

潮汐通道 ０ ０ ２５５

水下浅滩 ０ ０ ２５５

现代潮流沙脊 ０ ０ ２５５

古潮流沙脊 ０ ０ ２５５

潮流冲刷槽 ０ ０ ２５５

陆架（岛架）谷 ０ ０ ２５５

断裂谷 ０ ０ ２５５

冲刷沟谷 ０ ０ ２５５

海底峡谷 ０ ０ ２５５

小型台地或隆丘 ０ ０ ２５５

地垒式平台 ０ ０ ２５５

陆架浅洼地 ０ ０ ２５５

山间小盆地（或洼地） ０ ０ ２５５

深海平原洼地 ０ ０ ２５５

海底滑坡 ０ ０ ２５５

陡坎（或陡崖） ０ ０ ０

海山 ０ ０ ０

海丘 ０ ０ ０

构造台地 ０ ０ ０

海底平顶山 ０ ０ ０

图犉．１（续）
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类　　别 图　　例 ＲＧＢ色标编号

实测断层 ２５５ ０ ０

推测断层 ２５５ ０ ０

隐伏断层 ２５５ ０ ０

区域性断层 ２５５ ０ ０

活动断层和浅断层 ２５５ ０ ０

浅层气 ０ ０ ０

底辟（泥丘） ０ ０ ０

常风向 ０ ２５５ ２５５

强风向 ０ ２５５ ２５５

主要涨潮流 ０ ２５５ ２５５

主要落潮流 ０ ２５５ ２５５

常浪向 ０ ２５５ ２５５

强浪向 ０ ２５５ ２５５

沿岸流 ０ ２５５ ２５５

环流、海流 ０ ２５５ ２５５

泥沙流 ０ ２５５ ２５５

基岩海岸 ０ ０ ０

砂质海岸 ０ ０ ０

淤泥质海岸 ０ ０ ０

红树林海岸 ０ ０ ０

淤进岸 ０ ０ ０

稳定岸 ０ ０ ０

蚀退岸 ０ ０ ０

图犉．２　补充图例
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类　　别 图　　例 ＲＧＢ色标编号

古海岸线 ０ ０ ０

二级地貌界线 ０ ０ ２５５

三级地貌界线 ０ ０ ２５５

地貌剖面线 ０ ０ ０

沉积物类型线 ０ ０ ０

可供大、中港口选址的岸段 ０ ０ ０

可供建海滨浴场和

旅游度假村岸段
０ ０ ０

可供开发旅游

风景区的岸段
０ ０ ０

可供大型海涂开垦和

水产养殖区的
０ ０ ０

底质污染类型及界线 ０ ０ ０

图犉．２（续）
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